LUIZ ALVES

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Consolidagao do Plano Municipal de Saneamento Basico
revisao 2023

\. (47) 99605-6035

@ www.h2sa.com.br

M h2saengenharia@gmail.com

Rua Anitapolis, n® 103 - Sala01
Bairro Laranjeiras - Rio do Sul/SC

H2SA
EAMEN

SOLUCOES EM SAN

1),

/4

TO AMBIENTAL






PREFEITURA MUNICIPAL

Marcos Pedro Veber — Prefeito

SECRETARIA DE FINANCAS

Adriana Terezinha Schmitz Zimmermann — Secretario de Financas
SECRETARIA DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE
Ronivandro Edson Piccini — Secretario de Agricultura e Meio Ambiente
SECRETARIA DE ADI\/IINISTRACAO

Elaine Cristina Mass — Secretaria de Administracao

SECRETARIA DE EDUCACAO

Valdenice Luciani Roderes — Secretaria de Educacéo

SECRETARIA DE OBRAS E PLANEJAMENTO

Ederson Markenwski — Secretario de Obras e Planejamento
SECRETARIA DE SAUDE

Juliana Rodrigues de Brito Wust — Secretaria de Saude

SECRETARIA DE ESPORTES E CULTURA

Henrique Lemke — Secretario de Esportes e Cultura

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO E ASSISTENCIA SOCIAL

Josiani Vigarani — Secretaria de Desenvolvimento e Assisténcia Social



ASSESSORIA TECNICA EXTERNA

EMPRESA EXECUTORA:

H2SA SOLUQ@ES EM SANEAMENTO AMBIENTAL

CNPJ: 25.248.297/0001-30 | CREA/SC: 146792-2

Enderego: Rua Anitépolis, n. 103, Bairro Laranjeiras — Sala 01 — Rio do Sul/SC
CONTATO: Telefone: (47) 99605-6035 e-mail: h2saengenharia@gmail.com
Site: https://h2sa.com.br/

EQUIPE TECNICA

RESPONSAVEL TECNICA:
Ana Carla da Silva

Engenheira Sanitarista, especialista em Pericia, Gestdo e Auditoria Ambiental —
CREA/SC 141105-8

DEMAIS MEMBROS:
Joao Santo de Borba

Engenheiro Civil - CREA/SC 150558-2

Ingrid Preis de Abreu
Analista Ambiental, Bidloga CRBIO 101907

Evelyn Passos Sanchotene
Engenheira Agrimensora — CREA/SC

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS ..o 9


https://h2sa.com.br/

INDICE DE TABELAS ... 12

INDICE DE FIGURAS ... 15

1. APRESENTAGAO ..ottt 16

2. METODOLOGIA ... 17

3. PERIODO DE PROJETO E OBJETIVOS SETORIAIS.........ccceoennc. 18

4. FUNDAMENTAGCAO LEGAL DO PLANO........coooeeeereeeresreerenierieeienone 19

4.2 LEGISLACAO ESTADUAL ......coevieieeeerere e 23

4.3 LEGISLACAO MUNICIPAL .....cooviviieeierereeeee e 23

5. PROCESSO DE PARTICIPACAO DA SOCIEDADE NA REVISAO DO
PMSB DE LUIZ ALVES ... 25
6. ESTRUTURA INSTITUCIONAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO DE LUIZ ALVES ... 26
7. DADOS SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS DE LUIZ ALVES .. 26

7.1 DADOS GERAIS ... 27

7.2 DEMOGRAFIA E PROJECAO POPULACIONAL .....coooveverererciereias 28

7.2.2 COMPATIBILIZACAO COM O PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IT A AT oo e e et e e e e e e e e et e e e e et e s e e et e s e e e e e e e 31

7.2.3 PRINCIPAIS ASPECTOS RELACIONADOS AO SANEAMENTO

BASICO.....ooiieevesveoeeeies ettt 35
8. DIAGNOSTICO SETORIAL DO SANEAMENTO BASICO............. 40
8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ........cooooevvevreeisrieenen, 40
8.1.1. MANANCIAIS ....oooorvverreeeeeeeeieseeeseeseeseessesseenssnssss s s 41
S 07\ = 7N 0710 J T 44
8.1.3 BOOSTERS .....covuivireieeeeieseeissessess i sseesses s sns e an s s 53
8.1.4 MICROMEDICAO...........oooiieeeeeeeeeeeeeeee s ee e eeesesasseess e 56
8.1.5 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA ......co.covveereeeeericiereseineennees 57
8.1.6 PRINCIPAIS ACOES NECESSARIAS PARA MELHORIAS............... 58
8.2 SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO .....oooovvcreereereseeeies 59
8.2.1 QUESTIONARIO APLICADO ......ovoveeeeeeeeeeseereseeesesessesse s 61
8.2.1 DOS RESULTADOS OBTIDOS .......ovveveererenrereseesriesiensessessesssenneons 62

5



8.3 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS .......ooeeveeeeeeeeeeeeeeeeee e eeen e 64

8.3.1 RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS.........ccocoevireiieieieee e 66
8.3.2 RESIDUOS DOS SERVICOS DA SAUDE (RSS)......cccevovveveieeerrirennan, 66
8.3.3 RESIDUOS DA LIMPEZA URBANA ..........covorverereiereresssreessiinsennaons 67
8.3.4. RESIDUOS DA CONSTRUCAQ CIVIL (RCC).....ovvvrrerrrrerrrnrienreeenn. 67
8.3.5. RESIDUOS PERIGOSOS .......oouverreeeereerisseesesiessesssssiessesssssass e 67

8.3.6 DADOS FINANCEIROS DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS ..ottt e e et e et e e r et e et e e er et e e et e e es e e es et e s e e e eneeeas 67

8.4 SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS ... e 68

8.4.1. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DOS RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ITAJAL oo e e, 69

8.4.1.2 CENARIO TENDENCIAL DAS DEMANDAS HIDRICAS................ 75

8.4.1.3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL E CARACTERIZACAO DA
INFRAESTRUTURA EXISTENTE ..o 76

9 DIAGNOSTICO ADMINISTRATIVO COMERCIAL DE

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO.......cc.cccevevrnee. 84
9.1 SERVICOS GERAIS E DE TRANSPORTE ......cccooiiiiiiiiiiicieecccs 84
9.2 COMERCIAL E ATENDIMENTO AO PUBLICO ......ccccovvviiiiiiiiiiiiens 84
9.3 FINANCEIRO ... 85
10. MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO......ccccciiiiiiiiii 86
10.1 INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO DO  SETOR
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO.......c.cccceveerrnere. 87

10.2 INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO DO SETOR DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.........ccccviuirereirereiersieieie s 91

10.3 INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO DO SETOR DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS........cc.ccooevveeerrrennen, 94



11 PROGNOSTICO, OBJETIVOS, METAS IMEDIATAS, DE CURTO,
MEDIO E LONGO PRAZO PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO ...t 95

11.1 POPULACAO DE PROJETO ....oucveeeeeeeeeeeeeeeteseeeeeeseeseess s 95
11.2. PROJECOES DAS DEMANDAS ESTIMADAS PARA OS SETORES. 98

11.2.1. ABASTECIMENTO DE AGUA .......coooeieereiceeeeeeete e 98

LUIZ ALVES ...ttt ettt ettt et e et e e et e e s e e snb e e e anaeeennneeeas 118
11.2.4 RESIDUOS SOLIDOS ......coovieieeceeiieeesesieevesiesenes s seses s sanenenes 121
11.2.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS....... 126
12 METAS SETORIAIS PARA OS SERVICOS DE SANEAMENTO

BASICO DP MUNICIPIO DE LUIZ ALVES .......cocovviieienesessess e, 127
12.1  Metas especificas para o setor de Abastecimento de Agua ................ 128
12.2. Metas especificas para o setor de Esgotamento Sanitario ....................... 131

12.3 Metas especificas para o setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

12.4. Metas especificas para o setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
PIUVIGES ©.. ettt et et et e s et e e eneenreenteeneesneeeeeneenren 140

13.1. JUSTIFICATIVAS ... s 144
13.2. ABASTECIMENTO DE AGUA ..o, 145
13.3. ESGOTAMENTO SANITARIO ......coiiierceeeeeeeeeee e, 146



141. COMPATIBILIDADE COM OS RESPECTIVOS PLANOS
PLURIANUAIS E COM OUTROS PLANOS GOVERNAMENTAIS CORRELATOS

...................................................................................................................................... 148
14.2. FONTES DE INVESTIMENTOS PARA O SETOR........ccoooviiiiiiie 149
15 PLANO DE ACAO EMERGENCIAL E CONTINGENCIAL ............. 152
15.1. ABASTECIMENTO DE AGUA ..o, 153
15.2 ESGOTAMENTO SANITARIO .......coiviiiiiieieeceeeeee e, 159
15.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.............. 160
15.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS.......... 163
16 MOBILIZACAO E COMUNICACAO SOCIAL ......oovvercierereiea. 165
17 CONSIDERACOES FINAIS ..o 166
18. REFERENCIAS ..ottt 168
ANEXO A - PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS E EFICIENCIA
ENERGETICA ..o s 175
ANEXO B — CADASTRO DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DE LUIZ ALVES (CASAN, 2022) .....ccoiiitiiieiiiirieieesie e 176
ANEXO C- DADOS FINANCEIROS DO ANO DE 2021 APRESENTADOS
PELA PRESTADORA DOS SERVICOS CASAN........cccoviiiiiin i 177
ANEXO D - PLANILHA DE ATIVOS DA CASAN (2021) ....cccvoovvvinennns 178
ANEXO E - PROPOSTA PRELIMINAR DO SES COLETIVO DE LUIZ
ALVES . e 179



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

AGIR Agéncia Intermunicipal de Regulacdo do Médio Vale do Itajai

AMMVI Associacdo dos Municipios do Médio Vale do Itajai

ANA Ageéncia Nacional de Aguas

APP Area de Preservacdo Permanente

BADOP Banco de Dados Operacionais

CELESC Centrais Elétricas de Santa Catarina

CERH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CIDASC Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa
Catarina

CIMVI Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

CRFB Constituicdo da Republica Federativa do Brasil

CTM Cadigo Tributario Municipal

DATASUS Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde

EJA Educacéo para Jovens e Adultos

EPAGRI Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa
Catarina

ERAB Estacéo de Recalque de Agua Bruta

ETA Estacio de Tratamento de Agua

ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

FECAM Federacdo Catarinense de Municipios

FUNASA Fundacdo Nacional de Saude

FURB Universidade Regional de Blumenau

GTEA Grupo de Trabalho de Educacdo Ambiental

IB indice de balneabilidade

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

IDMS indice de Desenvolvimento Municipal Sustentavel




IET indice do Estado Tréfico

IMA Instituto de Meio Ambiente

INEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira

IPTU Imposto Predial e Territorial Urbano

IQA indice de Qualidade de Agua

LACEN/SC Laboratorio Central de Saude Publica do Estado de Santa Catarina

MMA Ministério do Meio Ambiente

NBR Norma Brasileira

PAC Policloreto de Aluminio

PCH Pequena Central hidrelétrica

PGIRS Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

PLANSAB Plano Nacional de Saneamento Bésico

PME Politica Municipal de Educacdo

PMI Procedimento de Manifesto de Interesse

PMMA Plano Municipal da Mata Atlantica

PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico

PNRS Politica Nacional de Residuos Solidos

PNSB Politica Nacional de Saneamento Bésico

RALF Reator Anaerobio de Lodo e Fluxo

RCC Residuos da Construcao Civil

RDU Residuos Domiciliares Urbanos

RPU Residuos Publicos Urbanos

RSS Residuos dos Servicos da Saude

RSU Residuos Solidos Urbanos

SAA Sistema de Abastecimento de Agua

SAMU Servico de Atendimento Mével de Urgéncia

SDS/SC Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Santa
Catarina

SES Sistemas de Esgotamento Sanitario

SNIRH Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos

SNIS Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento

SNSA Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

UFM Unidade Fiscal Municipal

10




usl Unidade Sanitaria Individual
UTI Unidade de Tratamento Intensivo
VISA Vigilancia Sanitaria

11




INDICE DE TABELAS

Tabela 1 Evolucédo da populacdo do municipio de Luiz Alves.........c.ccccouvneee. 28
Tabela 2 Vaz6es minimas para a foz das sub-bacias do Rio Itajai..................... 71
Tabela 3 Vazdes médias totais obtidas para as subbacias ..........c.cccceevverenrenne. 72

Tabela 4 Dados de arrecadacéo e custos referentes aos anos de 2019, 2020 e 2021
0O SAA A8 LUIZ AIVES ...t 85

Tabela 5 Tabela de indicadores dos RSU do Municipio de Luiz Alves............. 91

Tabela 6 Tabela de indicadores dos Servicos de Drenagem urbana do municipio
0B LLUIZ AIVES ...ttt ettt s b e et e e st e e be e enee e nreenneas 94

Tabela 7 Dados historicos da populacdo rural e urbana do Municipio de Luiz

AUVES ...ttt b R Rttt benbeeneeneenes 96
Tabela 8 Populacgdo de projeto ao 1ongo dos 40 anos...........cccceveeveeeereesineeenne 96
Tabela 9 Estimativa de consumo do SAA de Luiz Alves para 40 anos............ 100

Tabela 10 Projecédo de diminuicdo de perdas no horizonte de planejamento de 40

Tabela 11 Projecdo da necessidade de ampliacdo da equipe da prestadora...... 105
Tabela 12 Projecéo de demanda de ampliagdo da reservagao ...........cc.cceveeee. 107

Tabela 13 ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE ATUACAO DA VISA NA
AREA RURAL ..ottt e e e et e e e e et e s e e e erees et e et e es e e e e es e e aaeeeesae e 110

Tabela 14 Projecédo do volume de esgotos gerados no municipio por consumidores

da rede coletiva de agua para fins de plangjamento ...........cccocceveeiiereiievieese s 115

Tabela 15 Geracéo de residuos sélidos urbanos para o horizonte de planejamento
A8 410 BNOS ...ttt ettt r bt nne e nre e teanae e e nae s 122

Tabela 16 Projecao do destino final de acordo com o potencial de aproveitamento

dos residuos solidos gerados no municipio de Luiz AIVES.........cccccvevviieiiecesiie e 123
Tabela 17 Metas operacionais do SAA de Luiz AIVES........cccovvvvevveievieennene, 129
Tabela 18 Metas de investimento para 0 SAA de Luiz AlVes..........cccccevveneee. 130

12



Tabela 19 Resumo financeiro metas do SAA de Luiz AIVeS .......cccoveeveeeeen. 130
Tabela 20 Metas para 0 SES de LUIZ AIVES........ccccovevviieiveie e 134
Tabela 21 Tabela resumo de metas do SES de Luiz AIVES ........ocoeceeveeieeennn. 134

Tabela 22 META - LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS. ..ot et e et et et e et et e e et e e e et e et e e e e e et er e e et e et e 136

Tabela 23 Metas financeiras Setor de RSU ........oooveeioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 136

Tabela 24 Resumo dos investimentos financeiros para o setor de RSU e Limpeza
UIDANA ... ettt re e nns 137

Tabela 25 Metas de Drenagem Urbana e Manejo de aguas pluviais para o

MUNICIPIO A8 LUIZ AIVES.... .ot 141

Tabela 26 Investimentos e custos operacionais do Sistema de Drenagem Urbana
d0 MUNICIPIO 08 LUIZ AIVES ...t 143

Tabela 27 Ac¢des para emergéncia e contingencias referentes a falta d’agua

GENETALIZAGA ... ...ecveeie et e nra e e nre s 154

Tabela 28 Acbes para emergéncias e contingencias referentes a falta de agua

PArcial OU 10CAIIZATA .........c.eeieieiee s 156

Tabela 29 Acdes para emergéncia e contingencia referentes & contaminacéo dos

NVANANCHAES vttt e e e et e et e e e e e e e ettt e e e e e e e e et eeeeeeeeeeae e eeeeaeeeseeeeenereeeens 157

Tabela 30 Ac¢des para emergéncias e contingéncias para contaminacdo por fossas

Tabela 31 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
REFERENTES A PARALISACAO DOS SERVICOS DE COLETA E TRANSPORTE
DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES .......ovvveveieeeseeeesesenienieneeneenienenn, 161

Tabela 32 AGCOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
REFERENTES A PARALISACAO DOS SERVICOS DE VARRICAO, PODA E
LIMPEZA DE LOGRADOUROS PUBLICOS .......c.ivveeeeeereeeeseeeeeseeseeeeseseeeeeseen 162

Tabela 33 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA A
PARALISACAO DOS SERVICOS DE COLETA, TRATAMENTO E DESTINACAO

13



DOS RESIDUOS PROVENIENTES DA SAUDE/HOSPITALARES E DA COLETA
SELETIVA s 162

Tabela 34 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
REFERENTES A PARALISACAO PARCIAL DA OPERACAO DO ATERRO
SANITARIO. ..ottt sttt s st an s 163

Tabela 35 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
REFERENTES A PARALISACAO TOTAL DA OPERACAO DO ATERRO
SANITARIO. .. oo e et e et e et e e e e e er e e e e et e s e e e e eseseeeeesen e 163

Tabela 36 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
REFERENTES AO SETOR DE DRENAGEM URBANA ......coooeveeeeeeeeeeeeeeeerennn, 165

14



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Linha limitrofe do municipio de Luiz AIVES........c..ccceevevveieiiecieene, 27
Figura 2 Perimetro e bairros de LUiz AIVES.........cccooviieiieve e 27
Figura 3 Localizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Itajai em SC...................... 32
Figura 4 Principais Sub-Bacias da BH Do Ri0 Itajai.........c.ccoceevveriiieninicinen. 33
Figura 5 Sistema de abastecimento de dgua do municipio de Luiz Alves.......... 41
Figura 6 Captagdo de AQUA..........cccceeiveiieieeiesee et 41
Figura 7 Autorizagdo ambiental do SAA de Luiz AIVES ..o, 43
Figura 8 DadoS BADOP 2021 ........ccocceiiiiiieieieiee s 45
Figura 9 ETA de LUIZ AIVES.....ccoiiiiie e 46
Figura 10 Reservatérios de dgua tratada do SAA Luiz AIVeS........c.cccccveevennen. 52
Figura 11 Boosters do SAA de LUIZ AIVES.........coocveieeiie i 54

Figura 12 Treinamento das agentes de saude para aplicacdo do questionario.... 61
Figura 13 Rota da coleta seletiva do municipio de Luiz AlVes ...........ccccceveuneee. 64
Figura 14 Mapa de localizacéo da area aflorante da unidade ...............cccoeueenen. 81

Figura 15 Mapa com a distribuicdo dos pogos do SIAGAS/CPRM e sua relacéo

com as regifes NdrografiCas .........cccoviieiiie i 82

15



1. APRESENTACAO

Este documento trata da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do Municipio de Luiz Alves. O Municipio de Luiz Alves elaborou seu Plano
Municipal de Saneamento Béasico - PMSB em 2011, cuja Politica Municipal de
Saneamento Basico foi aprovada, através da Lei Ordinaria n® 1.506, em 17 de outubro de
2012. Este fora elaborado de acordo com as exigéncias previstas na Lei Federal n° 11.445
de 05 de janeiro de 2007 (Politica Nacional de Saneamento Basico — PNSB). A Politica
Municipal de Saneamento Basico foi aprovada, através da Lei Ordinaria n°® 1.506, em 17
de outubro de 2012, que estabelece no Art. 15° que os Plano Municipal de Saneamento
Basico deve ser avaliado anualmente e revisto periodicamente, em prazo ndo superior a

04 (quatro) anos.

A primeira Versdo Revisada do Plano Municipal de Saneamento Basico de Luiz
Alves foi realizada no ano de 2018, e abrangeu os setores de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario somente, sendo que sua atualizagdo resultou na promulgacéo da
Lei municipal n® 1791/2019 que alterou a Politica Municipal de Saneamento Basico (Lei
n° 1.506, em 17 de outubro de 2012), e consolidou o novo Plano de Saneamento
municipal. O Plano municipal revisado em 2019, teve atualizado somente o0s setores de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitério. A atualizacdo e revisdo do PMSB foi
realizada pela empresa Motta Martins Engenharia e teve como base o Plano Municipal de

Saneamento Basico de Luiz Alves elaborado no ano de 2011, aprovado em 2012

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Luiz Alves, consolidado em 2011
abrange todo o territério do municipio, area urbana e rural, e contempla 0s servicos
relativos a abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, como também, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. O
presente documento apresenta a atualizacdo dos quatro setores do saneamento: sistemas
de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de residuos solidos, drenagem

urbana e manejo de &guas pluviais

Esta versdo revisada do Plano Municipal de Saneamento Basico de Luiz Alves €
composta por um Volume Unico — Plano Municipal de Saneamento Bésico Revisado —
aprovada em Audiéncia Pablica e utilizou elementos e informagdes pertinentes descritas

no PMSB datado de 2011 e a revisdo, anteriormente citada, realizada no ano de 2018 dos
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setores de dgua e esgoto. A data de conclusdo da coleta de dados e informacGes desta

versao revisada é de maio/2022.
2. METODOLOGIA

Para a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Luiz Alves, foi
realizada coleta de informacGes atualizadas, no ambito das quatro areas de abrangéncia
do Plano: Abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Em posse aos dados, foi dado inicio ao processo de reedicdo do Plano, tendo em

consideracao os seguintes itens:
Atualizacédo dos dados gerais socioecondmicos e ambientais, no que couber;

Atualizacdo dos diagndsticos setoriais dos Servicos de Saneamento Bésico

municipal;

Insercdo de dados no diagnéstico e no prognostico do PMSB oriundos dos
Relatérios de Fiscalizacdo da Agéncia Intermunicipal de Regulagdo do Médio Vale do
Itajai (AGIR) tendo em vista a adesdo ao consorcio de regulacdo AGIR pela Lei
Complementar n. 19/2019;

e Revisdo do Prognostico e Projecdes das demandas setoriais;

e Revisdo dos Programas, Projetos e A¢Oes necessarias para atingir os objetivos e
as metas;

e Revisdo das a¢Oes para emergéncias e contingéncias;

e Participacéo social durante a elaboragdo do PMSB,;

e Redacdo do Projeto de Lei;

e Realizacdo de Audiéncia Publica.

Todas as etapas necessarias para desenvolvimento do PMSB foram realizadas com

a participacao social, com publicidade e transparéncia das atividades desenvolvidas.
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3. PERIODO DE PROJETO E OBJETIVOS SETORIAIS

O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplara um periodo de 40
(quarenta) anos e contém, como principais elementos: (Redacéo dada pela Lei Municipal
n° 1750/2018):

| - Diagnéstico setorial;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo,
admitindo solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais

planos setoriais;
I11 - Programas, projetos e acfes necessarias para atingir os objetivos e as metas;
IV - Acbes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e

eficacia das a¢des programadas;
Os objetivos setoriais sdo descritos a seguir.
Sistema de Abastecimento de Agua potavel

e Resolver caréncias de abastecimento de agua, garantindo eficiéncia e eficacia

no fornecimento de 4gua a toda populacéo;

e Estabelecer programas de melhorias continuas dos sistemas de abastecimento

atual em todo o territério municipal; e
e Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagdo ambiental.
Sistema de Esgotamento Sanitario

e Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso dos servicos de

tratamento de esgoto a populacao;

e Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de esgoto a realidade

resultante do desenvolvimento socioeconémico do municipio;

e Proteger todos os mananciais do municipio, contribuindo no ambito da bacia

hidrogréfica;

e Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacdo ambiental.
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Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

e Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza publica para
toda a populacéo;
e Atender aos principios da reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos

s6lidos, em busca da sustentabilidade do sistema;

e Resolver as deficiéncias e atenuar as disfun¢bes ambientais atuais associadas a

salubridade ambiental, resultantes de falhas no manejo dos residuos solidos;

e Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento, reciclagem e disposicao
final dos residuos solidos & realidade resultante do desenvolvimento

socioecondmicos do municipio;
e Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagdo ambiental;
e Promover a valorizagdo econdmica dos residuos solidos do municipio.

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, limpeza e fiscalizacéo

preventiva das respectivas redes urbanas.

e Organizar o sistema de gestdo municipal, por meio da organizagéo e obtengéo

dos dados do setor;

e Auxiliar no desenvolvimento de um mecanismo de sistema preventivo e de

planejamento do setor;

e Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educacdo ambiental.
4. FUNDAMENTACAO LEGAL DO PLANO

O servico publico de saneamento basico é tratado expressamente na Constitui¢éo
da Republica Federativa do Brasil (CRFB), especificamente em seus artigos 21 (Inciso
XX) e 23 (Inciso 1X), que determinam as competéncias da Unido, dos Estados-Membros,
do Distrito Federal e dos Municipios; art. 225, que disciplina o direito ambiental
ecologicamente equilibrado; e o art. 196, no que tange ao direito a salde e sua relagédo

com esta espécie de servigo.

Entre as leis federais mais importantes aplicaveis ao setor de saneamento pode-se
citar a Lei n® 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) —,
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atualizada pela Lei 14.2026/2020, que estabelece as diretrizes nacionais para 0
saneamento basico, definindo o municipio como o titular dos servi¢os publicos de
saneamento basico, e tornando-o responsavel em formular a politica municipal de
saneamento basico, elaborar o seu plano municipal de saneamento basico, definir o ente
responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo, adotar parametros de controle dos servigcos
executados pelo operador, fixar direitos e deveres dos usuarios, estabelecer mecanismos
de controle social, promover a universaliza¢cdo ao acesso dos servicos de saneamento
bésico, definir metas, entre outras a¢des. Os planos de saneamento basico constituem uma
das ferramentas da Lei n® 11.445/2007.

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) corresponde a um dos
programas e acdes desenvolvidos pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
(SNSA), que possui como principal objetivo a garantia dos direitos humanos de acesso a
agua potavel em qualidade e quantidade suficientes e a vida em ambiente salubre nas

cidades e no campo, seguindo os principios da equidade, universalidade e integralidade.

Para a elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Luiz Alves foram
utilizados os principais instrumentos legais relacionados com o setor de saneamento
brasileiro, com abrangéncia nas esferas federal e estadual. A Lei N° 12.305/2010 - Politica
Nacional de Residuos Soélidos - institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
contém instrumentos importantes para permitir 0 avanco necessario ao Pais no
enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos sélidos. Ainda presume a prevencdo e a reducdo na
geracdo de residuos, tendo como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel e
um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizacao
dos residuos sélidos (aquilo que tem valor econbmico e pode ser reciclado ou
reaproveitado) e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode
ser reciclado ou reutilizado). Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de
residuos dos fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidaddo e titulares
de servicos de manejo dos residuos sélidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos e
embalagens pré-consumo e pos-consumo. Cria metas importantes que irdo contribuir para
a eliminacdo dos lixGes e institui instrumentos de planejamento nos niveis nacional,
estadual, microrregional, intermunicipal e metropolitano e municipal; além de impor que

os particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos. No que
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concerne ao marco legal e inova com a inclusdo de catadoras e catadores de materiais

reciclaveis e reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quanto na Coleta Seletiva.

4.1. LEGISLACAO FEDERAL

Além da Constituicdo Federal e a PNSB ja mencionadas, outra lei federal de
grande importancia para o saneamento basico é a Lei n® 11.107/2005 (regulamentada pelo
Decreto Federal n° 6.017/2007), que dispde sobre normas gerais de contratagdo de
consarcios publicos, na qual se destacam, dentre outros artigos, o estabelecido no seu Art.
2°, §3° “Os consorcios publicos poderdo outorgar concessao, permissdo ou autorizagao
de obras ou servicos publicos mediante autorizacdo prevista no contrato de consorcio
publico, que devera indicar de forma especifica o objeto da concesséo, permissdo ou
autorizacdo e as condicdes a que devera atender, observada a legislacdo de normas gerais

em vigor”.

O tratamento legal do saneamento basico esta presente em alguns dispositivos de
leis ordinarias, que ndo dispdem especificamente sobre este servico pablico, entre as quais
podem ser citadas, como principais: Lei n® 6.776/1979 — Lei de Parcelamento do Solo,
Lei n® 8.080/1990 — Lei Orgénica da Saude e Lei n° 10.257/2001 — Estatuto da Cidade.
Salienta-se que estas legislacbes tratam superficialmente do servigo de saneamento
basico, apesar deste tipo de servico publico ser considerado essencial para a vida dos

cidadaos em distintos aspectos: ambiental, sadde publica e desenvolvimento urbano.

E importante destacar também a Lei n® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, pois trata do uso racional e sustentavel da agua. Esta lei
proporciona meios para organizar, regular e controlar as disponibilidades e os diversos
usos da agua, recurso essencial ao desenvolvimento social e econémico. Os planos de
saneamento basico devem estar compativeis com os demais setores de planejamento que
engloba a manutencdo da qualidade e salubridade ambiental, tais como o Plano de

Gerenciamento de Bacias Hidrogréaficas.

Além destas, a Lei n°® 12.651/2012, que institui o Cédigo Florestal Brasileiro, tem
relevancia para o planejamento em saneamento, pois discorre sobre 0 uso sustentavel dos
recursos naturais, da preservacdo dos recursos hidricos e suas areas de preservacao

permanente, de modo a garantir a quantidade e a qualidade destes.

Outros dispositivos legais, em nivel federal, que merecem destaque sao:
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« Lei N° 6.776/1979 — Lei de Parcelamento do Solo, alterada pela Lei N°

9.785/1999, disciplina o parcelamento do solo urbano, estabelecendo em seu
art. 2° in verbis: "Art. 2° - O parcelamento do solo urbano podera ser feito
mediante loteamento ou desmembramento, observadas as disposi¢cdes desta Lei

e das legislagdes estaduais e municipais pertinentes.”

Lei N°8.080/1990 — Lei Orgéanica da Saude - regulamentada pelo DECRETO
N° 1.651, de 28 de setembro de 1995, regula as acOes e servigos de salde em
todo o territdrio nacional e estabelece, entre outras coisas, 0s principios, as

diretrizes e os objetivos do Sistema Unico de Satde (SUS)

Lei N° 10.257/2001 — Estatuto da Cidade - Regulamenta os arts. 182 e 183
da Constituicdo Federal estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias. Seus principios basicos sdo o planejamento participativo

e a funcdo social da propriedade.

Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério da Saude, que
“estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade”;

Resolucdo CONAMA n° 357/2005, que “dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condi¢des e padroes de langamento de efluentes”;

Resolugdo CONAMA n° 377/2006, que “dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario™;

Resolucdo CONAMA n° 380/2006, que "retifica a Resolugdo CONAMA N°
375/2006 e define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitéario e seus produtos

derivados™;

Resolugdo CONAMA n° 430/2011, que “altera a resolugdo CONAMA
357/2005, bem como estabelece as condi¢bes e padrBes de lancamento de

efluentes”.



4.2 LEGISLACAO ESTADUAL

Os principais instrumentos legais que dizem respeito ao saneamento basico no

Estado de Santa Catarina sdo:
< A Lei n° 6.320/83 — Cadigo Estadual de Saude;

< A Lein®6.739/1985 — Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos que foi
alterado pela Lei n® 11. 508 de 2000;

< A Lei n®9.022/1993 — Cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos

Hidricos de Santa Catarina;

« A Lei n°® 79/1993 — Institui 0o Fundo Estadual e Habitacdo Popular e

Saneamento (FEHABS) e da outras providéncias;

% A Lei n®9.748 de 1994 — Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos

de Santa Catarina;

« A Lei n°11.347 de 2000 — Disp0de sobre a coleta, o recolhimento e o destino
final de residuos sélidos potencialmente perigosos que menciona, e adota

outras providéncias;
% A Lei n°13.517/2005 — Estabelece a Politica Estadual de Saneamento;
« A Lei n° 13.557/2005 — Estabelece a Politica Estadual de Residuos Solidos;
< A Lei n®14.675/2009 — Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente.

4.3 LEGISLACAO MUNICIPAL

As leis municipais que possuem relacdo com o processo de elaboragéo e reviséo

do PMSB de Luiz Alves estéo listadas a seguir:
% Lei Organica do Municipio de Luiz Alves de 04 de abril de 1990;

<% Lei n°® 997/1991 — Cria o Servico de Fiscalizacdo Sanitaria e regulamenta
projetos, execucbes e fiscalizagdo das instalagfes hidro sanitarias em

edificacOes novas e existentes;

< Lei Complementar n°® 46/2021 — Codigo de Obras do municipio de Luiz

Alves;
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Lei Complementar n°® 50/2021 — Institui o Codigo Sanitario Municipal de

Luiz Alves;

« Lei Complementar n° 44/2021 — Dispbe sobre diretrizes, normas e

procedimentos de parcelamento do solo urbano no Municipio de Luiz Alves;

Lei Complementar n® 41/2021 — Dispde sobre o Plano Diretor de

Desenvolvimento Territorial do Municipio de Luiz Alves;

Lei Complementar n° 1506/2012 — Estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Basico, cria o Fundo Municipal de Saneamento Bésico e da outras

providéncias;

Lei Complementar n° 19/2019 — Autoriza 0 Municipio de Luiz Alves a
ingressar na Agéncia Intermunicipal de Regulacdo do Médio Vale do Itajai
(AGIR);

Lei n®1.798/2019 — Dispde sobre a Politica de Educacdo Ambiental Municipal

e da outras providéncias.;

« Lei n®1.791/2019 — Aprova a revisao, a atualizagéo e consolida o novo Plano

Municipal de Saneamento Basico de Luiz Alves e d& outras providéncias;

Lei Complementar n°® 42/2021 — Dispfe sobre o Zoneamento de Uso e

Ocupacao do Solo do Municipio de Luiz Alves e d& outras providéncias.
Lei Complementar n° 01/1998 — Institui o Codigo Tributario de Luiz Alves

Decreto n 17/2019 — Designa o Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do
Itajai — CIMVI como o6rgao de apoio técnico e juridico ambiental e municipal,

e da outras providéncias;

Decreto n 50/2023 - Nomeia os membros do Conselho Municipal de

Saneamento Basico de Luiz Alves.



5. PROCESSO DE PARTICIPACAO DA SOCIEDADE NA REVISAO DO PMSB
DE LUIZ ALVES

A participacdo da populacdo em processos decisorios € fundamental para garantir
a corresponsabilidade entre 6rgdo publico e comunidade. Os atores sociais que interferem
na qualidade do ambiente e de vida na regido podem ser organizados em alguns grupos:

Os Atores Sociais possuem fungdes especificas relacionadas ao seu tipo de
interferéncia no meio ambiente e na qualidade de vida: pesquisas, acGes técnicas de
preservacao, controle ou recuperagéo de passivos ambientais, investimentos, fiscalizacéo,

organizacao, capacita¢cdo, comunicacao, etc.

No Municipio de Luiz Alves a participacdo da sociedade foi assegurada pela
participacdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico, realizacdo de audiéncia

publica e de Conferéncia de Saneamento.

O Decreto 50/2023 nomeou 0s membros para compor o Conselho Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Luiz Alves membros com representacdo no
seguimento governamental, representantes do 6rgdo publico ou concessionaria
responsavel pela prestacdo do servigo de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario
no Municipio, atualmente a CASAN, e de representantes do seguimento nao
governamental, como representantes de organizacdo da sociedade civil, representantes
dos usuarios de saneamento basico e representantes do Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Santa Catarina ou do Conselho de Arquitetura e Urbanismo de Santa

Catarina, com mandato de 2 anos.

Os membros titulares e suplentes do Conselho Municipal de Saneamento Bésico
exercerdo as suas fungdes com base nas competéncias que Ihes sdo atribuidas pela Lei
Municipal n° 1.506/2012.

Por fim, deve ser mencionado outro ator de peso: a Camara Municipal de
Vereadores que exerce um papel especial no contexto do desenvolvimento em qualquer

Municipio.
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6. ESTRUTURA INSTITUCIONAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO DE LUIZ ALVES

A estrutura dos servigcos de saneamento basico no Municipio de Luiz Alves esta

organizada na seguinte estrutura:

% Servicos de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario: possui
Convenio de Cooperagéo estabelecido pela Lei Municipal n. 1.538/2013, com
a Companhia de Aguas e Saneamento — CASAN.

% Residuos Solidos e Limpeza Urbana: Servicos prestados pelo titular,
vinculados a Secretaria Obras e Planejamento.

% Drenagem Urbana e manejo de Aguas Pluviais: Servicos prestados pelo

titular, vinculados a Secretaria Obras e Planejamento.
7. DADOS SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS DE LUIZ ALVES

Neste capitulo, estdo atualizados sucintamente os dados gerais, socioeconémicos

e ambientais do municipio de Luiz Alves.

Estas informacdes tém importancia na quantificacdo e qualificagdo do perfil
econémico e social do municipio, o que faz com que a etapa de planejamento do
saneamento basico do municipio considere métodos, técnicas e processos contemplando
suas respectivas peculiaridades locais e regionais, se articule com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitagdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacéo, de protecdo ambiental, de promocéo da saude e outras de relevante interesse
social e 0 uso de tecnologias adequadas, considerando a capacidade de pagamento dos

usuarios e a adocao de solucBes graduais e progressivas.

A elaboracdo produtiva de um diagnostico € essencial para o planejamento,
definicdo de planos de trabalho e formulacéo dos instrumentos de regulagéo para o setor
de saneamento. Na fase de levantamento de dados, as informagdes foram coletadas,

tratadas, analisadas, para posteriormente serem disponibilizadas.

Para tanto, o estudo foi baseado em dados primarios e secundarios, contendo a

area de abrangéncia, visitas a campo e coleta de dados. O diagndstico contempla ainda, a
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apresentacdo de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e socioecondmicos,

apontando as causas das deficiéncias detectadas para os servigos de saneamento basico.

7.1 DADOS GERAIS

Luiz Alves esté localizado na latitude 26°43'14" sul e na longitude 48°55'58" oeste,
no Vale do Itajai, Estado de Santa Catarina, distante aproximadamente 132km da capital

Floriandpolis, a 102km de Joinville, 226km de Curitiba e 570km de Porto Alegre.

Tem como limites territoriais 0s municipios de Massaranduba ao norte, Gaspar e
Ilhota ao sul, Navegantes, Balneario Picarras, Barra Velha e Sdo Jodo do Itaperiu a leste

e Blumenau a oeste.

Figura 1 Linha limitrofe do municipio de Luiz Alves
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Fonte: Google Earth, 2023

Os principais acessos se ddo pela Rodovia SC-414, que liga Luiz Alves ao litoral
pelas BR-470 e BR-101, e pela Rua Prefeito Willybaldo VVan Den Bylaardt, que liga Luiz
Alves a Gaspar e Blumenau, havendo também diversos acessos secundarios por meio de

outras vias municipais.

O perimetro urbano abrange cerca de 8,67% do territério municipal e fica dividido
em 14 bairros, conforme Mapa de Perimetro de Bairros. Ja 0 zoneamento fica dividido
em eixos e zonas (urbanas e rurais), conforme Mapa de Zoneamento do Plano Diretor

Municipal de Luiz Alves.

Figura 2 Perimetro e bairros de Luiz Alves
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Fonte: Prefeitura Municipal de Luiz Alves, 2021.

7.2 DEMOGRAFIA E PROJECAO POPULACIONAL

Conforme o Ultimo censo demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), a popula¢do do Municipio de Luiz Alves era de
13.347 habitantes, possuindo uma densidade demografica de 40.16 hab./kmz2. A area da

unidade territorial, atualizada em 2018, foi calculada com 214,299 km?2.

Considerando os dados dos censos demograficos e contagens realizadas pelo
IBGE nas ultimas décadas, a populacdo do Municipio obteve um crescimento, conforme

demonstrado na tabela 1.

Todos 0s mapas aqui citados, bem como os arquivos de perimetro urbano, bairros
e zoneamento em extensdo kmz, encontram-se na Galeria de Arquivos ao fim da pagina,

e suas descri¢des e definigcdes estdo dispostas nas Leis 42/2021 e 43/2021.

Tabela 1 Evolugdo da populacdo do municipio de Luiz Alves

Ano Populacdo (hab.)

Urbana Rural Total
1996 2.902 4.942 7.844
2000 2.950 5.024 7.974
2007 3.321 5.655 8.976
2010 3.971 6.478 10.449
2022 4.966 6.718 11.684
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Fonte: IBGE, 2022.

Com base nos dados primérios da populacdo do Municipio de Luiz Alves, foi
possivel desenvolver o prognostico do crescimento populacional do municipio,

definindo-se a populacéo urbana e rural durante o periodo dos proximos 40 anos.

Os principais métodos utilizados para as projecdes populacionais neste plano

foram:
e Crescimento aritmético;
e Crescimento geométrico;
e Taxa decrescente de crescimento;
e Curva logistica;
e Regressao Parabdlica;
e Equacdo linear;
e Equacéo polinomial.
Foram realizadas

Os resultados apresentados no Grafico 1 resultam das 7 projecOes apresentadas e

trazem o uma projecao do crescimento populacional urbano do Municipio de Luiz Alves.

Gréfico 1 Projecdo do crescimento populacional urbano do Municipio de Luiz Alves
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Fonte: H2SA Engenharia LTDA, 2022.
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Os resultados apresentados no Grafico 1 resultam das 7 projecdes apresentadas e

trazem o uma projecao do crescimento populacional rural do Municipio de Luiz Alves.

Gréafico 2 Projecdo do crescimento populacional rural do Municipio de Luiz Alves
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Fonte: H2SA Engenharia LTDA, 2022.

Os resultados da projecdo populacional devem ser coerentes com a densidade
populacional da area em questdo (atual, futura ou de saturacéo). Os dados de densidade
populacional sdo ainda Uteis no computo das vazdes e cargas advindas de determinada

area ou bacia da cidade.

Considerando a populacéo total, e o percentual de populacéo rural e a densidade
demografica do municipio, ndo foi adotado populacao de saturacdo para os proximos 40

anos.

O grafico 3 apresenta a mediana dos métodos de projecdo populacional total,
dados estes que foram usados para estimar as projecoes de demandas apresentadas nos

proximos capitulos.

Grafico 3 Projecao populacional total do Municipio de Luiz Alves
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Fonte: H2SA Engenharia LTDA, 2022.

7.2.2 COMPATIQILIZAQAO COM O PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DORIO
ITAJAI

Desde 1997 o Brasil conta com uma politica de recursos hidricos, a Lei 9.433,

com o objetivo de assegurar a atual e as futuras gerac6es a necessaria disponibilidade de

agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos. A Politica Nacional de

Recursos Hidricos (PNRH) orienta a gestdo de recursos hidricos, estabelecendo os

fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos necessarios para que haja uma gestdo

integrada e participativa da agua em bacias hidrograficas.

A bacia hidrogréafica é a unidade de planejamento para a gestdo de recursos
hidricos. Bacia hidrogréfica, por sua vez, é um territério delimitado pelo relevo, drenado
por um curso d’agua ou um conjunto de cursos d’dgua que escoam por uma unica saida.
O divisor de aguas (contorno da bacia) é o limite fisico mais alto do territorio de onde

escoam as aguas superficiais que alimentam um rio.

Os volumes de agua estocados em bacias hidrograficas, nos cursos d’agua e
lagoas, s&o0 0s mananciais mais acessiveis e utilizados para atender as necessidades sociais
e econdmicas da humanidade, e sdo vitais aos ecossistemas. Para atender as necessidades
das atuais e futuras geracdes, a PNRH estabelece alguns instrumentos. Um deles € o Plano

de Recursos Hidricos.
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Na bacia do Itajai a responsabilidade de deliberar sobre os assuntos relacionados
aos recursos hidricos é do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itajai
(Comité do Itajai). Criado em 1997, o Comité do Itajai € um drgdo colegiado, de carater
consultivo e deliberativo, de nivel regional, vinculado ao Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERH), nos termos da Lei n° 9.748/94 e do Decreto 2.109/97. E composto por
50 organizacbes-membro, sendo 20 representantes dos usuarios de &gua, 20

representantes da populacéo da bacia e 10 representantes dos 6rgados estaduais e federais.

Ja aresponsabilidade da Fundagio Agéncia de Agua do Vale do Itajai é secretariar
o Comité do Itajai, ou seja, executar suas decisfes. A bacia hidrografica do rio Itajai ou,
simplesmente, bacia do Itajai tem uma area total de cerca de 15.000 km?, correspondendo

a 16,15% do territorio catarinense.

Figura 3 Localizagdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Itajai em SC
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Fonte: Plano da Bacia Hidrogréfica do Rio Itajai, 2010.

O relevo da Bacia do Itajai indica uma grande diversidade e complexidade
geoecoldgica, suscetivel a dinamica dos processos erosivos e da fragilidade ambiental. O
clima na bacia do ltajai € caracterizado por uma temperatura média anual entre 19 e 21°C,
por um verdo gquente e imido e um inverno ameno. A média de chuvas é de 120 a 180

dias no ano. Geadas sdo muito raras e a umidade relativa do ar, na média mensal, é sempre

maior que 80%.
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O maior curso d’agua da bacia é o rio Itajai-agu, formado pela juncéo dos rios
Itajai do Oeste e Itajai do Sul, no municipio de Rio do Sul. A bacia do Itajai se divide
naturalmente em sete sub-bacias hidrograficas principais (Figura 10), que levam o nome
do rio principal e estdo caracterizadas. Para diversos aspectos considerados no Plano da

Bacia, essas sub-bacias servem como unidades de planejamento.

Figura 4 Principais Sub-Bacias da BH Do Rio Itajai

Mapa 02

Bacia hidrografica do rio Itajai: sub-
bacias e hidrografia principal

Legenda
D Bacia do rio Majai
[ sub-bacias do rio ajai
L5 — Rios
" w—BR 101
—— BR 470

Fonte: Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Itajai, 2010.

Luiz Alves esta inserido na sub-bacia do Itajai-A¢u. De acordo com Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Itajai, as atividades impactantes nos recursos hidricos
que o municipio efetua sdo extracdo de areia, ocupagdo nas margens dos rios, ocupagdes
irregulares, ocupacao nas encostas, e inexisténcia de tratamento de esgotamento sanitario
de forma coletiva. Os principais problemas de Luiz Alves, com relacdo ao uso da bacia

sdo as enxurradas e enchentes recorrentes.

De um modo geral, o Plano de Recursos Hidricos do Rio Itajai tragou metas gerais

de modo a aumentar a disponibilidade e melhorar a qualidade das aguas da bacia do Itajai.

Para 0 aumento da disponibilidade de &gua, reducdo da carga de residuos e

prevencao integrada de desastres foram apontadas as seguintes medidas:
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> Para aumentar a disponibilidade e protecdo da agua:
e Criacdo e gerenciamento de unidades de conservagao;
e Protecdo e recuperacdo de APP;
e Planejamento e construgdo de reservatorios de agua;
e Revitalizacao de rios;
e Recuperagdo ambiental de areas de extragdo mineral.
> Para reduzir a carga de residuos:
e Coleta e tratamento de esgotos domésticos
e Controle do uso de agrotéxicos
e Tratamento de dejetos animais, inclusive aquicultura
e Monitoramento do langamento de efluentes industriais
e Monitoramento dos aterros sanitérios e industriais e
e Adocdo de critérios ambientais para a implantacdo de usinas hidrelétricas.
> Para a prevencao de desastres em geral e de enchentes em particular:
e Sistema integrado de prevencao de desastres naturais.

As medidas prioritarias apontadas pelas comunidades por meio do diagnostico
participativo sao:

e Coleta e o tratamento de esgotos domésticos
e Protecdo e recuperacdo de APPs.

Algumas das medidas apontadas acima devem ser tomadas pelo Municipio, a
guem compete criar normas de uso e ocupacao do solo, coleta e tratamento de esgoto,
monitoramento do langamento de efluentes, dentre outros, que afetam diretamente a 4gua.
Sendo assim o fortalecimento da gestdo ambiental municipal integrada com a politica de

protecdo da agua € uma acdo primordial para a mitigacdo da maior parte dos problemas
constatados.
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Com base nestes objetivos, o Plano de Recursos Hidricos do Rio Itajai, conjunto
de acdes necessarias para minimizar os principais problemas relacionados a agua,
otimizar o uso dos recursos hidricos e viabilizar o seu uso multiplo, atendendo as diversas
atividades econdmicas. Deste modo, o planejamento deste documento levou em

consideracdo o disposto no Plano de bacias do Rio Itajai.

7.2.3 PRINCIPAIS ASPECTOS RELACIONADOS AO SANEAMENTO BASICO

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Itajai possui 17 programas, distribuidos
em 13 temas. Mas contém programas especificos relacionados diretamente com o

saneamento basico, que sdo 0s seguintes:
e Reservacio de Agua;
e Recuperacdo de Mata Ciliar;
e Tratamento de Esgoto;
e Prevencdo de Desastres;
e Reducéo de Sedimentos;

e Educacdo Ambiental.
7.2.3.1 Acdes para Compatibilizacdo

O eixo de Abastecimento de Agua estd compativel com os Programas de
Reservacao de agua, Recuperacdo da Mata Ciliar e Reducdo de Sedimentos, os quais
apresentam como objetivo principal assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria

disponibilidade de 4gua nos padrdes de qualidade.

Quadro 1 Metas do setor de abastecimento de 4gua compativeis entre 0 PMSB e o plano da bacia do Itajai

Programas relacionados ao Setor de Abastecimento de Agua

Programa do Plano Metas do PMSB
da Bacia
Reservacdo de Agua Incentivar projetos de captacdo de
agua da chuva

Ampliagdo da capacidade de
reservacdo no SAA.
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Recuperacdo da Mata Protecdo e recuperacgéo de nascentes
Ciliar dos rios do Municipio, bem como protecéo
de areas de preservacdo permanente

Fomentar o Fundo do Meio

Ambiente
Reducdo de Investimento em instalacdo e
Sedimentos substitui¢do de componentes das ETA’s

Projeto de recadastramento das
economias de gua e esgoto do Municipio

Fonte: H2SA ENGENHARIA LTDA, 2022.

Ja o eixo de Esgotamento Sanitario, conforme metas e a¢fes apresentados no 12.2.
Metas especificas para o setor de Esgotamento Sanitério, estd compativel com o Programa
de tratamento de esgoto, pois ambos tém o objetivo de reduzir a carga de esgoto sem
tratamento nos corpos hidricos na busca da melhoria da qualidade da agua dos rios da

bacia.

Quadro 2 Metas do setor de esgotamento sanitario compativeis entre 0 PMSB e o Plano da Bacia
do Itajai.

Programas relacionados ao Setor de Esgotamento Sanitario

Programa do Plano da Metas do PMSB
Bacia
Tratamento de Esgoto Projeto global do Sistema de Esgotamento

Sanitario do Municipio de Luiz Alves

Diagndstico e Sistematizacdo da limpeza
dos sistemas individuais de tratamento de esgoto

FONTE: H2SA ENGENHARIA LTDA, 2022.

O eixo de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais conta com metas
compativeis com o Plano de Bacia do Rio Itajai, complementando o Programa referente
a Prevencéo de Desastres e Reducgéo de Sedimentos na busca da prevencao e mitigacdo

dos desastres naturais e 0 assoreamento dos rios.

Quadro 3 Metas do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais compativeis entre o
PMSB e o plano da bacia do Itajai

Programa relacionados ao Setor de Drenagem Pluvial
Programa do Plano da Metas do PMSB
Bacia
Prevengéo de Desastres e Gerenciamento dos Servicos de Drenagem
Reducdo de Sedimentos e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

36




Adequacéo e Ampliacdo da Infraestrutura
do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas

Programa de melhorias das estradas rurais

Programa de controle de processos
erosivos

No caso da Educacdo Ambiental, que se constitui em um programa transversal e
de alta importancia para conscientizacdo da populacdo nas questdes ambientais,
principalmente no que diz respeito a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos
com vistas ao desenvolvimento sustentavel, sendo, portanto, incluida em todos os eixos
do plano. Uma das metas e acdes especificas para este fim é elencada no setor de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Quadro 4 Metas de educacdo ambiental compativeis entre o PMSB e o plano da bacia do Itajai.

Programa relacionados aos setores de Saneamento

Programa do Plano da Bacia Metas do PMSB

Educacdo Ambiental Programa de Educacdo Ambiental
e Sanitaria

De acordo com o art. 19 da Lei Federal n°11.445 de 05 de janeiro de 2007, “os
planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias
hidrograficas em que estiverem inseridos”. Portanto, para obter a compatibilidade deve
seguir objetivos e diretrizes referente aos quatro componentes do servi¢o de saneamento
bésico, em vista ao alcance dos objetivos e das a¢Bes previstas no Plano da Bacia do Itajai
(2010). Os principais objetivos a serem adotadas no PMSB de Luiz Alves, relacionados

ao Plano da Bacia sdo:

% Universalizar acesso aos servi¢os de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario, minimizando o risco a salde e assegurando qualidade ambiental,

% Assegurar a atual e as futuras gerac6es disponibilidade de 4gua, em padrdes de

qualidade adequados aos respectivos usos;

« Prevencéo de desastres, minimizando a ocorréncia de problemas de inundacéo,

enchentes ou alagamentos; e,

« Busca de recurso para aplicacdo de programas e ac¢des, com vistas ao

desenvolvimento sustentavel.
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Ressalte-se que estas diretrizes servirdo como orientacdo no estabelecimento dos

programas, projetos e acOes deste PMSB.

QUADRO 7. Objetivos, temas e programas do plano de bacia do rio ltajai.

Temas

Objetivos

Programas

Instrumentos de
Gestdo de Recursos
Hidricos

Implantar os instrumentos de gestéo de
recursos hidricos: outorga,
enquadramento e cobranga

Aprimorar o sistema de
informac6es da bacia do Itajai (SIBI)

1)
Implementacéo
dos instrumentos
de gerenciamento
de recursos

hidricos
Gestéo Fortalecer a gestdo ambiental (2)Programa de
Ambiental Municipal | municipal Apoio a Gestao
Criar mecanismos para a Amb_le_ntal
Municipal

consolidacdo das areas de preservagdo
permanente como espacos territoriais
protegidos, em areas urbanas e rurais

Estabelecer critérios para obras e
intervengoes em cursos d’agua

Tratamento de

Reduzir a carga de esgoto

(3) Programa de

Esgotos sanitario sem tratamento nos corpos Tratamento de
d’4gua de forma a atender o Esgotos
enquadramento dos corpos d’agua

Recuperacao Estimular as ac6es que objetivem | (4) Programa de

de Matas Ciliares

a recuperacdo da mata ciliar

Estimular a criacdo de programas
municipais de recuperacao de mata ciliar

Apoiar a manutencao de viveiros
para a producédo de mudas nativas

Recuperacéo de
Matas Ciliares

Manejo rural

Estimular as atividades e técnicas
produtivas que estejam compatibilizadas
com a protecdo ambiental e garantindo o
equilibrio na relacdo solo-floresta-4gua

(5) Programa
Produtor de Agua

(6) Programa de
Regularizacdo de
Reservas Legais

(7) Programa de
Agroecologia

(8) Programa de
Producdo
Integrada de
Arroz e Retencdo
de Agua de
Chuva
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Desastres Fortalecer as estruturas de defesa civil (9) Plano de
nos municipios Prevencao e
Promover a instalacdo de pequenas I\/I_|t|gagao de
« . . . Riscos de
retencoes” na escala da microbacia
Desastres
Promover a revisdo dos planos diretores
municipais em fungdo das areas de risco
evidenciadas em desastres recentes
Promover estudos para o uso maltiplo
das estruturas hidraulicas existentes,
incluindo o objetivo contra enchentes
Reducdo de Estabelecer medidas para a reducdo da (10) Programa de
Sedimentos producdo de sedimentos na bacia Reducéo de
hidrografica Sedimentos
Reservacdo de Agua | Promover o conhecimento sobre as UCs | (12) Programa de
e a sua gestdo participativa Unidades de
Conservagao

Fortalecer as UCs existentes

Promover a criacdo e a implantacédo de
areas protegidas priorizando a
preservacao das areas de recarga e
nascentes

Unidades de
Conservacao

Promover o conhecimento sobre as UCs
e a sua gestdo participativa

Fortalecer as UCs existentes

Promover a criagédo e a implantacdo de
areas protegidas priorizando a
preservacao das areas de recarga e
nascentes

(12) Programa de
Unidades de
Conservacao

Educacdo Ambiental
e Comunicacgéo

Estimular a criacdo de politicas
municipais de educacdo ambiental.

Estimular e garantir a
participacao da sociedade em todas
acoes

Promover capacitacdo em temas
necessarios a gestao dos recursos
hidricos na bacia do Itajai

(13) Programa de
Educacao
Ambiental e
Comunicacao

Comunidade Indigena

Integrar a comunidade indigena recursos
na gestdo dos hidricos

(14) Programa
para a
comunidade
Indigena

Conhecimento e
gestéo

Promover o acompanhamento e a
avaliacdo da implantacdo do plano

(15) Programa de
Gestdo do
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Aprofundar o conhecimento sobre CB:on_hemmento da
assuntos relevantes a gestdo dos recursos H?g'a (i
hidricos \drogratica
Captacao de Recursos | Identificar fontes de recursos para o (16) Programa de
fortalecimento da Agéncia de Agua do Captacéo de
Vale do Itajai Recursos
Financiar acOes de conservacéo e (17) Programa de
recuperagédo da mata ciliar Neutralizacdo de
Carbono

Fonte: Plano de Bacia do Rio Itajai — 2010.

As acg0Oes dispostas no Plano de Bacias foram consideradas na elaboracgdo e

definicdo das metas durante a revisdo deste PMSB.
8. DIAGNOSTICO SETORIAL DO SANEAMENTO BASICO

Este item conta com o diagnostico das quatro areas de abrangéncia do saneamento
basico do municipio de Luiz Alves. O diagnostico foi efetuado a partir de visitas técnicas
in loco, coleta de documentacéo juntamente com o titular e os prestadores dos servicos,
relato dos integrantes do municipio, com devido registro fotografico e descricdo detalhada
dos elementos observados e avaliados. O municipio ndo dispde de todos os dados
necessarios para a descri¢do detalhada, desta forma, foi necessario o tratamento de dados

secundarios e aproximados.

8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Luiz Alves conta com um Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) administrado e operado pela CASAN, ainda sem contrato de programa, atendendo
aproximadamente 4.738 habitantes (42% da populacdo total), sendo 100% da sua
populacédo urbana e 8% da populagéo rural, dividido em aproximadamente 1.463 ligacdes,
1703 economias, produzindo uma media de 26.800 m3/més, distribuidos em 60 km de

rede aproximadamente.

As areas ndo abastecidas por sistema publico ndo possuem registro e sdo de

responsabilidade dos préprios usuarios.

Quanto ao esgotamento sanitario, 0 municipio tanto na area urbana como na area

rural, ndo é atendido por sistema publico de coleta e tratamento de esgotos, mas ha um
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trabalho pela gestdo municipal no tocante a aprovacdo de sistemas individuais junto as

novas construgoes.

A Figura 5 traz a localizagdo aproximada dos principais componentes do SAA,

informados pela Prefeitura de Luiz Alves e CASAN.

Figura 5 Sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Luiz Alves

Fonte: Adaptado de PMSB (2019).
8.1.1. MANANCIAIS

O manancial do municipio de Luiz Alves é do tipo superficial, sendo composto
pelo Rio Luiz Alves e a captagdo esta localizada junto as coordenadas 26°42°40”S
48°55°01”W (Figura 6)

Figura 6 Captacéo de agua

41



Fonte: H2SA, 2022

A vazdo de outorgdvel é a Qos, a excecdo das bacias com Plano de Bacia
homologado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos em que altera esta referéncia.

A Qo € aquela vazdo que estard disponivel em 98% do tempo, baseado em séries

historicas do sistema de informag6es em recursos hidricos do Estado.

Segundo a legislacdo, para o caso de abastecimento publico, a vazao outorgavel

de captacdo para o abastecimento publico do Rio Luiz Alves podera ser no maximo de

40% da Qos.

Portanto, conforme quadro apresentado abaixo, a vazao méxima outorgavel é de

427,04 L/s.

Quadro 5 Tempo de permanéncia do Rio Luiz Alves

Permanéncia (%) Vazdo (I/s)
5 11387,95
10 9557,74
15 8286,76
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20 7371,66
25 6659,91
30 6100,68
35 5541,45
40 5083,9
45 4728,03
50 4321,31
55 3965,44
60 3609,57
65 3304,53
70 2948,66
75 2643,63
80 2338,59
85 1982,72
90 1728,52
95 1372,65
98 1067,62
100 559,22

FONTE: CASAN, 2022.

Em consulta ao site da SDE — Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel e
Econdmico, identificou-se que a CASAN no Municipio de Luiz Alves ndo possui outorga
de uso de direito dos recursos hidricos, possuindo somente cadastro de usuario de agua.
De forma geral, a Concessiondria devera atender para o0 cumprimento do que preceitua a
legislacdo quanto as questdes ambientais e de outorga no tocante a quantidade captada de

agua.

O SAA da CASAN possui Licenca Ambiental de Operacdo — AUA, conforme

apontado na Figura 7.

Figura 7 Autorizacdo ambiental do SAA de Luiz Alves
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3y MUNCIPO DE LU LS

Autorizacao Ambiental — AuA N° 467/2021

O Municipio de Luiz Alves em parceria técnico-juridica com o Consércio lntermunlcipal?cﬂ
Médio Vale do Itajai - CIMVI, no uso de suas atribuicdes que lhe s3o conferidas pela Lei
Complementar Federal n® 140/2011, Lei Estadual n°® 14.675/2009, Lei Federal n° 6.938/1981,
Lei Ordinaria Municipal n° 1.693/2017, Decreto Municipal n® 18/2019, Resolugdo CONSEMA n°
122/2018 e Resolugdes CONSEMA n° 98/2017 e n°® 99/2017 e suas alteracdes, com base no
processo de licenciamento ambiental Protocolo n® 59/2021 no CIMV! e Parecer Técnico n°
1.262/2021, concede a presente AUTORIZAGAO AMBIENTAL 2 atividade abaixo descrita:

EMPREENDEDOR:
Nome: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO - CASAN

CNPJ: 82.508.433/0152-20

Enderego: Rua Vanildo Domingos Pereira, sin® Bairro: Centro

CEP: 89.128-000 Municipio: Luiz Alves Estado: SC

PARA ATIVIDADE DE:

Descricdo da Atividade: Captacdo, adug3o ou tratamento de agua bruta superficial para
abastecimento publico.

Cédigo: 34.31.00 — Porte/Potencial Poluidor Geral: <P/P.

Nome do Empreendimento: SAA Luiz Alves — ETA CASAN

Enderego: Rua Vanildo Domingos Pereira, s/n® — Bairro Centro — Luiz Alves/SC.

Coordenadas Geogrificas: Latitude 26°42'45.56S e Longitude 48°552.22°0 — ETA.
Latitude 26°42'49.50"S e Longitude 48°54'56.44"0 — Captacso.

CONDICOES GERAIS:
ApmteAWMMmMmMWMM&adO.
deciara a viabilidade locacional e execucdo da atividade quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa
r'\\:‘m substitui alvards ou certiddes de quaiquer natureza, exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou
nicipal.
Condigdes Gerais

IAQumummMmmwﬂdosmpmdmmde
licenciamento ambien‘laldeveéoserprecedidasdemtémiadonmidpio.
II. O municipio, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicdes de validade, suspender ou
cancelar a presente Autorizagio Ambiental, caso ocorra:
. Ommwfabadmiﬁoam“wmamduodawelbenca;
. Asuperveniénciadegmvesriscosanb‘emaiselwdesawepabluz
Violaqéowhadequaqéodewaisquamigbesdevmubenqawnamasbgais.
Ill. Cépia da presente autorizacdo devera ser exposta em local visivel do empreendimento/atividade .
IV.RuMmﬁesemadnmmMmaMdeesummmdaaomunidpb
nopramdem(mte)dbsmdadaadcwmgeodeexped@odapresenmaum.

Fonte: CASAN, 2022.
8.1.2 CAPTACAO

A captacdo possui estruturas implantadas no Rio Luiz Alves nas coordenadas
26°42°40”S 48°55°01”W (Figura 6). Junto ao Rio Luiz Alves, a captagdo da-se através

de bomba flutuante.

O local de acesso a captagdo no Rio Luiz Alves possui escada metélica para acesso
e possui portdo de acesso para o sistema. A vazao média captada atualmente e informada
pela CASAN ¢ de aproximadamente 12,0 L/s (FONTE DE DADOS BADOP, 2021). Nao

ha um sistema de medicdo junto aos mananciais na captacao.
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A &gua captada no Rio Luiz Alves é conduzida até o desarenador, localizado na
casa de bombas em frente a lagoa, alimentando o SAA para producéo de agua potavel a
populacéo.

De forma geral, ainda h& precariedade nas estruturas, falta de conservacao e
manutencdo, evidenciando a escassez de investimentos por parte do prestador (até o dia
da vistoria realizada), embora previstos no PMSB aprovado pelo municipio, logo nédo

havendo cumprimento do PMSB de Luiz Alves ent&o vigente.

8.1.2.1 ESTACAO DE RECALQUE DA AGUA BRUTA

A ERAB se localiza em frente ao ponto de captacdo de agua e encontram-se

instalados dois motores elétricos (sendo um reserva) operando 24 horas.

Né&o existe controle da quantidade de agua bruta captada e recalcada, ou seja, ndo
h& macromedicao.
Os volumes produzidos e disponibilizados estdo disponiveis na Figura 8

Figura 8 Dados BADOP 2021

I\, sistema BADOP
casan RELATORIO OPERACIONAL MENSAL DE AGUA

Superintendéncia: 3 - NORTE/VALE DO RIO ITAJAI Ageéncia: 615 - LUIZ ALVES Periodo: 01/2021 & 12/2021
Agéncia Regional: 58 - AR - PENHA Localidade: Periodo Consolidado até: 03/2022
DISCRIMINACAQ Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Qutubro Novembro  Dezembro RESULTADO
POPULAGAQ TOTAL MUNICIPIO (hab) 13232 13.253] 13274 13.208] 13.316) 13347 13.368] 13.388] 13.405] 13.425] 13.444] 13.464] 13464
POPULAGAO URBANA (hab) 4335 a3 4.353) 4362 aar 4.383) 4391 4.400 4.409 4417 4.426 4407 4.407
POPULAGAO RURAL (hat) 8.897 8.909 8.821 8.933 B.945 8.964 8975 8.986 £.996 92.008 2.018 9.057 2.057
POPULAGAO TOTAL ATENDIDA AGUA/CASAN 4670 4691 4.691 4604 4701 4714 4731 4697 4704 4691 4714 4704 4.704
POPULAGAQ URB. ATENDIDA AGUA/CASAN (hab) 4.335) 4.344 4.353] 4.362| 4371 4.383] 4.391 4.400 4.409 4417 4.426 4.407 4.407
CONSUMO PER GAPITA (hab X dia) 186,44 178,98 198,47] 204,07 198,72 167,77 151,71 185,30 168,74 176.96) 17443 17957 177,67
VAZAD DO SISTEMA (mh) 50,84 4262 46,84 4818 4718 40,77 38,12 39.78 41,04 4311 4167 55,46 44,63
VAZAO DO SISTEMA (Vs) 14,12 11,84 13,01 13,39 13,10 11,33 10,59 11,05 11,40 11,98] 11,58 1541 1240
PERIODO DE FUNCION. MENSAL DA ETA (hmés) 562,90 660,00 722,00 706,00) 712,00 688,00 708,00 736,00 702,00 718.00) 700,00 546,08 680,08
PERIODO DE FUNCION. DIARIO DA ETA (hidia) 18,15) 23,57 23,29 23,53 22,96 22,93 22,83 23,74 23,40 23,16 23,33 17.61 2237
VOLUME CAPTADO (m?) 28616 28.129 33.818) 24.020 23580 26050 26.989) 20278 26810 30.953| 20169 30286 361.698
VOLUME PROCESSO () 4260 4380 4.868) 5.060 4520 4.255| 4738 5160 4.920 4959 4500 4.100 55.820
VOLUME PRODUZIDO () 24356 23749 26,850) 28.960 28.960 23795 22251 24118 23880 25994 24668 26.186 305878
VOLUME EXPORTADO PARA SAAS CASAN (m?)
VOLUME IMPORTADO DE SAAS CASAN (md)
VOL. EXPORT. PARA SAAs MUNICIPALIZADOS (m?)
VOL. IMPORT. DE SAAs MUNICIPALIZADOS (m?)
VOLUME OPERACIONAL () 260 240 88| 9 e8| 48 7 260) 1437
VOLUME ESPECIAL m)
VOLUME DISPONIBILIZADO () 24.006 23509 26,862 28864 28.960 23727 22251 24.070 23813 25734 24669 26.186 304.741
VOLUME DE PERDAS () 7.303) B.875 12.862 11.044) 12552 8.397) 6309 7.509 7.890 10.829| 7.487 9.303 108640
VOLUME DE MACROMEDIDO (m) 21977 23749 28,850) 28.960 28.960 23795 22251 25994 24668 24.702 254.007
LIGAGOES - COM HIDROMETRO 1.370) 1.a79 1.379) 1.381 1385 1.388) 1.305| 1.388 1381 1.390) 1.309) 1.384 1394
TOTAL 1.370) 1379 1.379) 1.381 1385 1.388) 1.395| 1.386 1391 1.390) 1.399) 1.384 1.394
UNIDADES AUTONOMAS - RESIDENCIAIS 1.300 1296 1.306) 1.307) 1399 1.403) 1.408| 1398 1.400 1.306) 1.403 1.400 1.400
TOTAL 1607, 1617 1617 1618 1619 1622 1.625) 1615 1619 1.618] 1626 1622 1622
REDE DISTRIBUIGAOD - AMPLIAGAQ NO MES (m) 850| 850
INCORPORAGAD NO MES(m) 660 60| 120 120 860
RETIRADA/ABANDONADA (m}
TOTAL ACUMULADO {m) 57.810 57.810 57.810) 58.470 58.320 50.320 59.320) 58.380 59.500 59.620) 53.620 50.620 59.620
VOLUME MICROMEDIDO (m*) 15,719 15.602 14.819) 16.844) 15583 14674 13,756 15.208 14904 14.168] 15.746 15.742 162855
VOLUME CRITICADO (m3) 1.074) 942 1481 976 825 656 2006 1.263 1.019 637, 1.436) 1441 13.246
VOLUME UTILIZADO () 16.793 16.634 16.000) 17.820 16.408 15330 15.852 16.471 15923 14.805| 17.182) 16.683 196.101
VOLUME FATURAMENTO TOTAL (m) 16.793) 16.634 16.000) 17.820) 16.408 15330 15.852 16.471 15.023 14.808| 17.182) 16.883 196.101
PERDAS DE FATURAMENTO (m) 7.303) 6.875 12,862 11.044) 12552 8.397) 6300 7.599 7.890 10.929) 7.487 9.303 108640
INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL AGUAICASAN 3528 3539 3533 3530 35,30 35,31 3539 35,08 35,09 34,04 35,06 3493 3493
INDICE DE ATENDIMENTO URBANO AGUA/CASAN 100,00 100,00 100,00) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
INDICE DE HIDROMETRAGAQ (%) 100,00 100,00 100,00) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00) 100,00 100,00 100,00
INDICE DE MACROMEDIGAO(%) 90,23 100,00 100,00] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 94,33 83,04
INDICE DE PERDAS TOTAIS (%) 30,30 2024 44,56 3826 4334 35,39 2875 3157 3,13 42,46 30,34 35,52 3564
INDICE DE PERDAS TOTAIS (IPL) (Vg dia) 171,95 178,05 300,67] 266,57 202,34 201,65 147,97 176,86 189,07 25363 178,38 21527 21351
INDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO (%) 30,30 20,24 44,56 2826 334 35,39) 2875 3157 33,13 42,48 3034 35,52 3523
INDICE DE FATURAMENTO (%) 6968 7075 55,43 6173 56,65 64,60 7124 88,42 66,86 57,53 6965 84,47 64,75
REDE/LIGAGAO(m/lig) 42,18 4192 41,92 4233 42,83 42,73 42,62 284 42,77 42,89 4261 42.76 4278
VOLUME DISP./UNIDADE AUTONOMA (m¥Und) 14,99 14,53 17,84 17,63 1788 14,62 13,69 14,90 14,70 15.90) 15,17, 16,14 15,68
(CONSUMO MEDIO DIARIO {is) 899 971 10,77 11,13 1081 4,15) 8,30) 8,98 9,18 9,60 951 9,77 a6s
‘CONSUMO MAXIMO DIARIO (V/s) 10,78 11,66 12,92] 13,35 12,97 10,98} 9,06 10,77 11,01 11,52] 11,41 11,72] 11,58
RESERVAGAO NECESSARIA (m) 311,00 336,00 372,00 385,00 74,00 316,00 287,00 210,00 317,00 332,00 229,00 238,00 333,91
16

FONTE: CASAN, 2022
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As bombas se encontram em estado razoavel de conservacdo assim, como a

captacao.

A adutora de agua bruta, que parte do Rio Luiz Alves, possui aproximadamente
460m de extensdo sendo composta de tubulacdo em PVC de 200mm de didmetro. A
tubulacao de adugdo de &gua bruta da lagoa é em PVC de diametro 75mm. Observou-se
a necessidade de melhorias quanto a pontos de limpeza, valvulas e ancoragem das
tubulages, assim como delimitacdo da serviddo de passagem. As estruturas estdo em fase
de melhorias, mas em parte aparentam estado de conservacdo razoavel. Observou-se
pouco recurso para realizar a organizagdo e investimentos para garantia de operagéo

segura e adequada.

A partir da casa de bombas segue uma adutora em ferro fundido com diametro de
125mm e com uma distancia de aproximadamente 160m até a ETA. A adutora foi

substituida no ano de 2012 e estd com bom estado de conservacao e operacao.

A ETA do SAA de Luiz Alves, estad localizada em servidao que parte da Rua
Francisco Guesser, € do tipo convencional com tratamento fisico/quimico para tornar a

agua potavel. (Figura 9)

Figura 9 ETA de Luiz Alves

46



47

"
. AN NSRS

~~~~~~~~~ e




48




49



Fonte: H2SA, 2022.

Segundo informagdes da CASAN e vistoria “in loco”, o tratamento de dgua ¢

composto por:

Coagulacéo: por adicdo de Policloreto de Aluminio — PAC, que é um coagulante
inorganico catidnico pré polimerizado de alto peso molecular a base de policloreto
de aluminio. E realizada na calha parshall na entrada do tratamento e visa
aglomerar essas particulas, aumentando o seu volume e peso, permitindo que a
gravidade possa agir;

Floculacdo: a &gua é agitada lentamente, para favorecer a unido das particulas
suspensas, formando os flocos;

Decantacdo: a &gua ndo é mais agitada e os flocos vao se depositando no fundo,
separando-se da agua. Os decantadores sdo do tipo alta taxa. Quanto ao lodo
decantado, 0 mesmo é descartado na rede pluvial,

Filtracdo: A agua ja decantada passa pelos 04 filtros, onde vai se livrando dos
flocos que ndo foram decantados na fase anterior e de alguns microrganismos. Os
filtros sdo lavados 02 vezes por dia em média;

Cloracdo: Apos a filtragdo a agua recebe uma adicéo de cloro. Na agua, o cloro
age de duas formas principais: a) como desinfetante, destruindo ou inativando os
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micro organismos patogénicos, algas e bactérias de vida livre; e b) como oxidante
de compostos organicos e inorganicos presentes;

e Correcdo do pH: é aplicada na &gua certa quantidade da cal hidratada. Esse
procedimento serve para corrigir o pH da agua e preservar a adutora de &gua
tratada;

e Fluoretacdo: A agua tratada ainda recebe o fllor, que ajuda a prevenir a carie
dentaria.

e TEF: Tratamento de efluente de 4gua de lavagem dos decantadores
Existe macro medidor de entrada e saida da ETA.

A ETA, segundo a inspecdo realizada, aponta para a necessidade de melhorias

quanto a cercamento, instalagOes elétricas, pinturas e organizagdo geral.

A érea de laboratério ndo atende a NBR 13.035, necessitando adequacdes. De
acordo com as informac0es disponibilizadas pela prestadora, a capacidade instalada da
ETA é de 20 L/s e foi apresentado um plano de operacdo, monitoramento e controle da

ETA, disponibilizados pela prestadora.

A reservacdo visa a atender emergéncias mais frequentes, como 0s casos de
incéndio e de interrupcdo voluntaria ou acidental do fornecimento de &gua, com a

interrupcdo de energia elétrica, manutencao do sistema como um todo, entre outros.

O sistema de reservacdo atual ndo atende a demanda, caso houvesse uma
interrupcdo por razdes diversas sendo elas, reparos no sistema, contaminagdo no

manancial, entre outros.

O SAA de Luiz Alves é composto por 08 unidades de reservacdo, conforme

listado:

e 1 Reservatério de 150 m3 - concreto armado. ETA: Rua Vanildo José Pereira,
bairro Vila do Salto;

e 2 Reservatorios de 20 m2 (40 m3) - polietileno. SC414, s/n°, bairro Vila do Salto;

e 1 Reservatorio de 20 m3 - polietileno. Max Fritzke, bairro Vila do Salto;

e 1 Reservatorio de 10 m3 - polietileno. Rua André Leonardo Schmitz, s/n°, bairro
Vila do Salto;

e 1 Reservatdrio de 10 m? - polietileno. Cemitério - Rua Padre Susser, bairro Centro;

e 1 Reservatério de 10 m3 - polietileno. SC414, anexo ao parque FENACA, bairro
Vila do Salto;

e 1 Reservatorio de 25 m?3 - fibra. Loteamento Rech, bairro Vila do Salto;
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e 1 Reservatorio de 10 m3 - polietileno. Rua Baltazar Schmitz, bairro Centro.

Figura 10 Reservatérios de agua tratada do SAA Luiz Alves

/
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Fonte: H2SA, 2022.
Dos reservatorios, a 4gua € distribuida diretamente para uso da populacéo, através

da rede de distribuicdo no municipio de Luiz Alves sob responsabilidade da prestadora.

Segundo informacdes obtidas no Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento

(SNIS) do ano de 2021, a rede de distribuicdo do municipio possui 57,8 km de
extensdo, ja as informag6es da CASAN. Ja de acordo com o cadastro disponibilizado, ha

aproximadamente 60km de rede de abastecimento.

Atende 100% da populacdo da area urbana e, segundo a CASAN, cerca de 7% da
area rural. A tubulagdo é composta de didmetros diversos.

Os principais identificados problemas sdo:

¢ Redes antigas;
e Registros de manobra ocultos pelo pavimento;

e Vazamentos junto a rede e/ou ramal de distribuigao.

8.1.3 BOOSTERS

Até 2022, dada as caracteristicas topograficas da area de atendimento e a topologia

da rede de abastecimento implantada, existiam 7 boosters, responsaveis por aumentar a
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pressdo disponivel nas redes de distribuicdo de agua tratada, com vista a atender os

parametros de pressdo estabelecido pela NBR 12.218/942.

A Imagem mostra a localizacdo aproximada dos boosters que compde o SAA de

Luiz Alves.

Figura 11 Boosters do SAA de Luiz Alves
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FONTE:H2SA, 2022

O Booster 01 localiza-se na SC-414. Possui capacidade de 2m?/h.

Ha necessidade de melhorias e reformas, destacando-se:
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e Manutencdo e limpeza;

e Melhoria na seguranca (a porta estava destrancada).

O Booster 02 acima localiza-se na SC 414 (Rodovia Leonardo Martendal) esquina

com a Rua Max Fritzke. Possui capacidade de 5ms3/h.
Ha necessidade de melhorias e reformas, destacando-se:

e Manutencdo e limpeza;

e Melhoria na seguranca e cercamento.

O Booster 03 localiza-se na Rua Vereador Crisdstomo Gesser e possui capacidade
de 5m3/h. O booster 04 localiza-se na Rua André Leonardo Schmitz e possui capacidade

de aproximadamente 12m3/h, poténcia de 3CV.
O booster 05 localiza-se na Rua Francisco Gesser e possui capacidade de 5m3/h

Os quadros dos boosters acima estavam devidamente trancados e estdo em estado

razoavel de conservacao.

O Booster 06 localiza-se na Rua Baltazar Schmitz. Possui capacidade de 12m3/h

e poténcia de 3 CV.
Ha necessidade de melhorias e reformas, destacando-se:

e Manutencdo e limpeza;

e Melhoria na seguranca e cercamento.
O Booster 07 localiza-se na Rua Padre Fernando Susser.
Possui capacidade aproximada de 12 m3/h e poténcia de 3CV.
Hé& necessidade de melhorias e reformas, destacando-se:

e Manutencdo e limpeza;

8.1.4 MICROMEDICAO

As ligacdes prediais sdo feitas pela CASAN, conforme necessidade do municipio

ou conforme solicitacdo da populacéo.

Segundo informacdes fornecidas pela CASAN, em 2022, existem um total de

1.392 ligag0es, sendo 1.268 ligacOes ativas e 1.471 economias ativas. A CASAN atende
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cerca de 7% da populacédo rural, o restante da populacao utiliza em sua maioria solucées
alternativas para abastecimento proprio. 100% das unidades consumidoras sdo

hidrometradas.

O municipio de Luiz Alves conta com um Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) administrado e operado pela CASAN, ainda sem contrato de programa, atendendo
aproximadamente 4.738 habitantes (42% da populacdo total), sendo 100% da sua
populacédo urbana e 8% da populagéo rural, dividido em aproximadamente 1.463 ligacdes,
1703 economias, produzindo uma média de 26,8 m3/més, distribuidos em 60 km de rede

aproximadamente.

8.1.4.1 HIDROMETRIA

No ano de 2022, todas as ligacOes de dgua existentes e cadastradas no municipio
de Luiz Alves sdo hidrometradas. A quantidade de hidrémetros por sistema de
abastecimento de agua, considerando as ligacOes ativas e cortadas cadastradas. Os
hidrometros sdo com diametro nominal de 15 mm (& %), do tipo velocimetro para dgua
potavel fria, multijato, com relojoaria inclinada a 45°, da classe metroldgica B, Vazao
Permanente ou Vazado Nominal (Qp ou Qn) = 1,50 m3/h e Vazéo de Sobrecarga ou vazao

méaxima (Qs) = 3,00 m¥h. A média de substitui¢do de hidrometros anual e de 12% a.a.

Importante observar que os hidrometros adotados como padrao, cuja Qn=1,5 m3/h,
estdo superdimensionados em funcdo da vazao necessaria para o abastecimento continuo
das unidades interligadas ao sistema, cuja média do consumo medido € de 15,5 m3/més,
em cada ligacdo. A CASAN, informou em oficio e disponibilizou o Programa de Reducéo
de perdas, dentre as diversas acdes estdo a substituicdo sistematica dos hidrémetros
ANEXO A - PROGRAMA DE REDUC}AO DE PERDAS E EFICIENCIA
ENERGETICA.

8.1.5 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Em cumprimento a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério
da Saude, a qualidade da agua fornecida a populacdo pelo sistema publico de
abastecimento de agua de Luiz Alves é monitorada desde a captacdo, unidades de

tratamento, rede de distribuicdo até o ponto de tomada do usuario (hidrémetro).
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Séo realizadas andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas da agua bruta e da agua
tratada. Os parametros analisados frequentemente sdo: turbidez, cor, pH, cloro residual
livre, coliformes totais, coliformes termotolerantes, bactérias heterotréficas, e Fluoreto
(fldor). Os resultados sdo agrupados por parametro analisado e por setor de
abastecimento. A Secretaria Municipal de Salde, através da Vigilancia Sanitaria, é a

responsavel pela vigilancia da qualidade da agua do municipio.

As redes de distribuicdo que atendem os setores de abastecimento do municipio
de Luiz Alves, perfazem um total de aproximadamente 60 Km, distribuidas conforme o
cadastro de rede disponibilizado no ANEXO B - CADASTRO DA REDE DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE LUIZ ALVES (CASAN, 2022)

8.1.6 PRINCIPAIS ACOES NECESSARIAS PARA MELHORIAS

Para que o sistema de abastecimento publico de agua funcione de forma
adequada, serdo necessarias as seguintes a¢fes e obras com conclusdo em data anterior a
2033.

e Ampliacdo da capacidade de tratamento da ETA de 20 L/s para 35 L/s;
e Melhoria/desassoreamento no Rio Luiz Alves;

e Implantacdo de reservatorio pulméo na ETA com volume de 300 m3;
e Substituicdo da rede de distribuicdo com didmetro inferior ao minimo;

e Setorizacdo das redes de abastecimento e Implantacdo dos Distritos de
Medicéo e Controle (DMC);

e Troca e adequacdo dos boosters com baixo rendimento energético;
Reforma de Quadros de Forga das bombas boosters;

e Implantacdo de Central de Controle Operacional com a automacdo dos
sistemas de comando e controle das valvulas e dos equipamentos das unidades

de producao, reservacao e distribuicdo de agua;

e Estudo, projeto e concepcdo de novo sistema de abastecimento de agua, com

escolha de manancial alternativo;

e Melhoria e ampliagdo do sistema de reservacao de dgua potavel;
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e Ampliacgdo do atendimento para areas ndo abastecidas.
8.2 SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema publico de esgotamento sanitario de Luiz Alves é individualizado, por
fossa e filtro, sendo que a maioria da populagdo urbana e rural se serve para disposi¢do
dos efluentes sanitarios de sistemas individuais, constituidos por sua maioria de fossas e
filtros. Porém, sabe-se que o plano de saneamento do Municipio de Luiz Alves, até entdo,
traz como solucdo para o esgotamento sanitario sistemas coletivos, porém, com
investimentos altos. Assim, se faz necessario avaliar as alternativas disponiveis a fim de
fornecer subsidios para tomada da decisdo sobre a implantacdo ora de sistemas coletivos,

ora sobre a instalacdo e a manutencédo das solugées individuais.

Em 2010 o Ministério Publico de Santa Catarina, por meio da Promotoria
Regional de Meio Ambiente, firmou Termos de Ajustamento de Conduta (TAC) com 21
municipios da bacia do rio Itajai, dada a precariedade do esgotamento sanitario na regiao
e no Estado como um todo. O TAC teve como objetivo implementar as politicas
municipais de esgotamento sanitario, sendo estabelecidas metas e prazos para sua
execucdo. Passados 12 anos muito pouco foi feito, e a situagdo continua inalterada, com
sem atendimento por meio de sistemas publicos de coleta, afastamento e tratamento de

esgoto.

Nesse cenario, considerando que solucgdes individuais de tratamento de esgoto
estdo amparadas por normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (NBR
7229:1993 e 13969:1997), sendo indicadas em areas com menor densidade ocupacional
e onde o solo permita infiltracio minima necessaria do efluente proveniente das
edificacOes, essas sdo alternativas viaveis em municipios de pequeno porte, considerando
tanto os aspectos econdmicos quanto técnicos, ainda mais considerando o art. 3° B da Lei
11.445 de 5 de janeiro de 2007, que institui a Politica Nacional de Saneamento Béasico e

suas posteriores alteracdes a saber:

Art. 3°-B. Consideram-se servigcos publicos de esgotamento sanitario aqueles
constituidos por 1 (uma) ou mais das seguintes atividades: (Incluido pela Lei n® 14.026,
de 2020);
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I - Coleta, incluida ligacdo predial, dos esgotos sanitarios; (Incluido pela Lei n°
14.026, de 2020);

Il - Transporte dos esgotos sanitarios; (Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020);
I11 - tratamento dos esgotos sanitarios; e (Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020);

IV - Disposi¢éo final dos esgotos sanitarios e dos lodos originarios da operagdo
de unidades de tratamento coletivas ou individuais de forma ambientalmente adequada,

incluidas fossas sépticas. (Incluido pela Lei n® 14.026, de 2020).

Dessa forma, entende-se que a correta implantacdo e operagdo das solucgdes
individuais podera proporcionar melhoria nos indices de cobertura de tratamento de
esgoto no municipio de Luiz Alves, tendo em vista que atualmente o municipio ndo possui

sistema coletivo de tratamento do esgoto domeéstico.

Como o municipio de Luiz Alves ndo dispunha de informagOes relativas a
existéncia e a regularidade dos sistemas individuais das edifica¢cbes do municipio, foi
realizado o diagnostico das fossas e filtros com a ajuda das agentes comunitarias de satde
de modo a identificar a existéncia ou ndo dos sistemas de fossa e filtro e a situacao

operacional.
Os dados obtidos servem como uma estimativa para este estudo.

Tal pesquisa foi importante para averiguar a situacdo dos sistemas individuais do
municipio de maneira geral, uma vez que sdo realizados questionamentos acerca da

instalacdo e manutencgéo do sistema.

Conforme elucidado no Diagnostico Amostral dos Sistemas Individuais de
Tratamento de Esgoto Doméstico no Municipio de Luiz Alves de 2022, a pesquisa obteve
987 questionarios aplicados ao todo. Para realizacdo do questionario, estimou-se a
quantidade de domicilios com base nos dados do IBGE (2010), que considerou a taxa de
habitacdo (habitantes/domicilios) do estado de Santa Catarina 2,7, sendo que o total de
domicilios do municipio de Luiz Alves é de aproximadamente 4.327 domicilios. A
pesquisa entdo teve como parcela de aproximadamente 24% dos domicilios amostrados

com o questionario.
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8.2.1 QUESTIONARIO APLICADO

O questionario aplicado as agentes de saude, foi premeditado por treinamento e

aplicado em toda a cidade, por estes profissionais, conforme apontado na Figura 12.

Figura 12 Treinamento das agentes de salde para aplicacdo do questionario

Fonte: H2SA ENGENHARIA LTDA, 2022.
O Treinamento foi realizado no dia 18 de maio de 2022 e contou com a presenta

de 22 agentes de salde.

O questionario por sua vez, possuia as perguntas listadas a seguir. Todas as

respostas esperadas para as perguntas eram somente “sim” € “ndo”:

1. Dados pessoais, endereco, rua, bairro e tipo do imovel (residéncia,
comercio, etc.)

Possui rede coletiva de esgoto?

Possui Caixa de Gordura para esgoto da pia da cozinha?

Possui fossa e filtro?

Apbs a fossa e o filtro, possui sumidouro?

Apos a fossa e o filtro, destina o efluente para a rede de drenagem?

Ha& quantos anos foi construido a fossa ou a casa?

Foi feita alguma vez a limpeza da fossa?

© ®© N o g &~ DN

Quantas vezes fez a limpeza da fossa?
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10. A fossa esta em lugar acessivel?

11. Ha tubo de sucgéo (cano) para fazer a limpeza ou inspecéo da fossa?

12. A fossa ja apresentou problema de entupimento ou vazamento?

13. Foi aprovado projeto e fiscalizado a execucdo da fossa pelo municipio
(vigilancia ou engenharia)?

14. Existe Poco de Agua no lote?

15. Possui na casa ou comércio caixa para a agua da CASAN?

8.2.1 DOS RESULTADOS OBTIDOS

No Grafico 4 é demonstrado o resultado das perguntas do questionario. Deve-se
observar que os dados pessoais e de endereco foram ocultados e que os questionarios
foram aplicados exclusivamente domicilios de todos os bairros de Luiz Alves, ou seja, 0
questionario ndo foi aplicado em unidades comerciais ou industriais. Estao representadas

somente as perguntas que foram possiveis de responder com “sim” e “nao.

Pode-se observar que no total foram registrados 86% de domicilios entrevistados
informaram possuir fossa séptica, 99% que afirmaram possuir caixa de gordura e somente

13% afirmaram que ja efetuaram alguma limpeza no sistema.

Grafico 4 Resultado do diagndstico das fossas do municipio de Luiz Alves

Diagnostico das fossas do Municipio de Luiz Alves

10 11 12 13 14 15
Numero da pergunta

1200
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Fonte: H2SA Engenharia LTDA, 2022.
Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) o sistema fossa-filtro deveria permitir a

inspecdo e limpeza, estando devidamente identificada.
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De acordo com as normas, NBR7227 (ABNT, 1993) e NBR 13969 (ABNT, 1997),
o sistema fossa-filtro deve estar a uma distancia adequada de construcdes, arvores, pocos
freaticos, etc. Questionou-se indiretamente na pergunta 10, se a distancia de 1,50 m de
construgdes, limites de terreno do sistema e para a area edificada foi cumprida na
instalacdo do sistema. Verifica-se no Grafico 4 que somente 60% apontam que o sistema

esta acessivel.

Ainda, a pergunta 11, que se refere a possibilidade de limpeza, revelou que
somente 46% dispbe de tubo para inspecdo ou limpeza. Este é um fator que pode
contribuir para problemas relacionados a inspe¢do e manutencao, além de causar uma
espécie de “esquecimento” em relacdo a existéncia do sistema. Além disso ¢€
imprescindivel questionar a populacdo acerca da realizagdo da limpeza de seu sistema
individual, visto que a limpeza eficiente e periddica dos sistemas fossa-filtro €
imprescindivel para o bom funcionamento do tratamento, caso contrario, torna-se apenas

uma caixa de passagem

Os indices observados nas perguntas 10 e 11 podem relacionar-se a possiveis
adaptacdes futuras nas edificacfes, necessitando também de maiores praticas de
fiscalizacdo realizadas pelos fiscais de postura ou vigilancia sanitaria, apos a instalacéo

dos sistemas.

Na pesquisa realizada no municipio de Luiz Alves observamos que uma grande
parcela da populacéo conta com o tanque séptico instalado em suas residéncias. O maior
problema encontrado foi a baixa parcela de residéncias que realiza a limpeza periddica
dos sistemas, que possui acesso e que tem possibilidade de inspecéo, fato que prejudica a

eficiéncia do tratamento do esgoto domeéstico.

Outras situaces criticas que foram possiveis de identificar no trabalho sdo: falta
fiscalizac&o de projeto dos sistemas.

Destaca-se a relevancia do Diagnostico dos Sistemas Individuais de Tratamento
de Esgoto Domeéstico, para embasamento do planejamento a ser desenvolvido neste Plano
Municipal de Saneamento revisado para o0 esgotamento sanitario das areas periurbanas e
rurais do municipio. Por outro lado, o estudo permitird um tratamento adequado da forma
com qgue os sistemas individuais de tratamento de esgotos serdo substituidos pelo sistema

publico de esgotamento sanitario, na area urbana do municipio.
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8.3 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sdo constituidos pelas
atividades e pela disponibilizagdo e manutencdo de infraestruturas e instalacOes
operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservagdo urbana,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos sélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana.

Os servigos de gestao dos residuos sélidos urbanos do municipio de Luiz Alves sdo
prestados diretamente por seu titular: a Prefeitura, através da Secretaria de Obras e

Planejamento.

Atualmente, o municipio terceiriza a execucao dos servicos de coleta e transporte dos
residuos solidos domiciliares (RSU) — executada pela empresa HMS até a disposicao final
no aterro sanitario de responsabilidade do Consdrcio Intermunicipal do Médio Vale do
Itajai (CIMVI), localizado no municipio de Timbd, a aproximadamente 52 km de
distancia do municipio de Luiz Alves. A coleta seletiva é realizada de forma terceirizada,

pela empresa Edgar Augusto Paulino.

De acordo com os dados disponibilizados pelo municipio, 98% da populacdo urbana
e rural do municipio é atendida com coleta de residuos solidos do tipo convencional e
90% para os residuos reciclaveis. A Figura 13 apresenta a rota praticada para a coleta

seletiva no municipio.

Figura 13 Rota da coleta seletiva do municipio de Luiz Alves
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Rota da Reciclagem

Segunda-feira Terga-feira Quarta-feira

Vila do Salto, Dom Garuva, Baixo Maximo, Alto
Bosco (da Rua José Laranjeiras, Bracgo dem{& Brago
Kraisch até Rua Belgo, Boa Vista, Frances, Braco
Hilda Apolénia Rio do Peixe, Rio Joaquim, Brago
Weber), Ribeirdo do Novo, Braco Elza, Serafim, Santana,

) Ribeirdo da Onga,

Padre, Vila Nova. Braco Cunha, Brago Bl enrag 4 gqa
Mi lBra . ugre, Braco bauer,
iguel, ¢ Paula Ramos, Centro,

Comprido, Arataca, SC 414 (entre
Canoas. Prefeitura e Vila do

Salto), Dom Bosco
(Jodo Gaya até VR
Suspensoes).

O material deve ser colocado no local para coleta até as 07h30min.
’\.\:\/‘ 5

Fonte: Luiz Alves, 2022.

Luiz Alves, em conjunto com 0s municipios de Apiuna, Ascurra, Botuvera,
Benedito Novo, Doutor Pedrinho, Gaspar, Guabiruba, llhota, Indaial, Pomerode,
Massaranduba, Rio Dos Cedros, Rodeio e Timbd, firmaram acordo a partir do contrato
de Consorcio Pablico, visando integrar o Consércio Intermunicipal do Médio Vale do
Itajai — CIMVI. No municipio, a cobranca dos servicos de coleta e destinacédo final é
vinculada no mesmo boleto do IPTU atraveés de taxa especifica. Ha cobranca também nos
imdveis rurais em boleto especifico e também nos locais onde ndo possuem cobranca de
IPTU. A legislacdo municipal referente a cobranga pelos servicos de RSU é a Lei

Complementar 01/1998 e suas posteriores alteracoes.

O CIMVI é uma constituicdo de pessoa juridica responsavel por promover a
gestdo consorciada de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos
ambientais. O CIMVI, no ano de 2015, elaborou o Plano de Gestao Integrada de Residuos
Solidos — PGIRS, para gerenciamento de residuos sélidos urbanos. O Municipio de Luiz
Alves ndo estd incluso no PGIRS por ter aderido ao Consorcio apds esta data, mas

certamente, na revisdo do PGIRS estard inserido no planejamento.
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De acordo com os dados repassados pelo consorcio, o volume médio anual de
residuos destinados ao aterro sanitario pelo municipio de Luiz Alves do CIMVI é de
2.177,36 toneladas.

Ao observar os dados histéricos do SNIS, nota-se que a quantidade de residuos
enviados ao aterro reduziu gradativamente ao longo dos anos. Esta reducdo se deve
principalmente pela adogéo da coleta seletiva no municipio e aos programas de educacao
ambiental. O municipio ndo possui dados de composi¢do gravimétrica dos residuos

solidos realizados anteriormente a atual revisdo do PMSB.

8.3.1 RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS

Conforme ja mencionado, ha no municipio de Luiz Alves possui a coleta seletiva

implantada. Além disto, o municipio conta, ainda, com uma central de transbordo.

Segundo informac@es disponibilizadas pelo municipio, a triagem do material €
realizada ela empresa privada contratada. A separacdo dos residuos solidos domiciliares
é previamente realizada pelos municipes em suas residéncias, com o uso de embalagens
plasticas apropriadas, disponibilizadas pelo municipio. O municipio adotou medidas
importantes para incentivar a segregacdo na fonte. A média anual de residuos reciclaveis
coletados pelo municipio é de 221 toneladas e destas, 192 toneladas foram recuperadas
no ano de 2022.

8.3.2 RESIDUOS DOS SERVICOS DA SAUDE (RSS)

Os residuos de saude séo coletados, com veiculo exclusivo para este servico, por
empresa contratada através de um contrato de prestacao de servi¢o. A empresa contratada
para realizar a coleta, transporte, tratamento e disposicao final € a GTA Gestdo Ambiental
Ltda., sediada na cidade de Blumenau. A disposicao final dos RSS, é realizada em valas

sépticas no aterro sanitario da empresa Veolia, no municipio de Brusque/SC.

Segundo informacdes disponibilizadas pelo municipio, ano de 2022 o municipio
encaminhou 2,5 toneladas de RSS ao aterro sanitario, conforme disponibilizado pelo

municipio.
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8.3.3 RESIDUOS DA LIMPEZA URBANA

Os servicos de varricdo de vias, capinas e rocadas sdo gerenciados pela prefeitura
de Luiz Alves através da Secretaria de Obras e Planejamento. Em relacdo aos servicos de
capinas e rogadas, 0s mesmos sao realizados de forma manual e mecanizada. O municipio
ndo dispde de informacdes detalhadas acerca do servigco, apenas que os volume de
residuos coletado nestes servicos sdo destinados ao aterro sanitario, mas nao sdo

quantificados.

8.3.4. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Quanto a gestdo dos residuos gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicGes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e
escavacdo de terrenos para obras civis do municipio, estes sdo de responsabilidade do
gerador de acordo com a Lei Federal n° 12.305/2010.

Deste modo, o municipio de Luiz Alves ndo realiza a coleta destes materiais. Os
geradores devem contar com empresa especializada que executa o servigo de coleta de
RCC com a utilizagéo de caminh&o do tipo basculante ou carroceria e com carrogas ou
outro tipo de veiculo de pequena capacidade, sem interferéncia do setor publico. Contudo,

informacgdes complementares, como a quantidade coletada, ndo foram obtidas.

8.3.5. RESIDUOS PERIGOSO0S

O municipio nao dispde de muitas informagGes sobre a geracdo e destinacéo final
de residuos perigosos. E importante destacar que, estabelecimentos geradores deste tipo
de residuos, como embalagens de agrotdxicos, por exemplo, sdo responsaveis pelo seu

gerenciamento, e devem possuir um PGRS para a atividade.

8.3.6 DADOS FINANCEIROS DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

E verificado no Codigo Tributario Municipal (CTM) instituido pela Lei
Complementar n® 01/1998 institui a taxa de lixo do Municipio de Luiz Alves, alterada

pela Lei Complementar n. 7 de 15 de dezembro de 2017.

A sustentabilidade econdmico-financeira foi alcancada assim como a
universalizacdo dos servicos, deste modo, 0 municipio deve somente se atentar as metas

de reducdo de residuos, trabalhar em programas de educacdo ambiental e buscar
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melhorias e mecanismos de reducdo de custos e geracdo de valor acerca dos residuos

coletados no municipio.

8.3.6.1. Receitas e Despesas

No ano de 2022, a municipalidade informou que os valores arrecadados com a
taxa de Residuos Solidos com base no ano de 2022, a receita orcada em 2022 para a coleta
de residuos sélidos foi de R$ 559.750,00 e os valores arrecadados foram de R$
842.410,00. Ja os custos referentes a coleta, transporte, transbordo e destinacéo final sdo
de R$ 775.345,08.

O municipio adotou recentemente a solucdo compartilhada de coleta de residuos
domiciliares através do CIMVI, sendo que, para 0 ano de 2023, os custos estimados
podem superar e muito os valores do ano de 2022. Como indicadores financeiros,
complementares aos dispostos no item 10. MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO, podemos citar ainda
os indicadores usados pela AGIR, como agencia reguladora destes servigos no municipio

de Luiz Alves:

e Custo Total (Direto e Indireto)

e Custo Total pela Populagédo Total

e Custo Total pelo Total de Domicilios
e Custo Total por Tonelada

e Custo Total pelo Km Rodado

e Quilos gerados por Habitante

e Quilos gerados por Domicilio

e Custo por Tonelada Coletada

e Custo por Tonelada Destinada

8.4 SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Este diagnostico sobre a drenagem urbana do municipio de Luiz Alves consiste
em reunir dados e estudos existentes nas diversas instituicbes publicas, privados e de
ensino, sistematizando e copilando as informagdes existentes em um Unico documento

para auxiliar o agente municipal na sua tomada de decisdes no que se refere a este assunto.

68



Ndo foram processadas informacdes hidrolégicas primarias (dados de
precipitacdes, vaz0es, curvas-chaves, etc.), pois ndo fazem parte do escopo deste contrato

no que se refere a este assunto.

As informagdes repassadas pelo municipio é que possui uma extensdo total de vias
publicas urbanas 67,7 km, Extensdo de vias pavimentadas com meio fio: 46,94 km, 2273
unidades de boca de lobo e total de vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais

subterraneos: 7,71 km. N&o ha dispositivo de cobranga para esses servicos.

Para os servigos de drenagem urbana, séo sugeridas acdes relacionadas a coleta e
controle de dados, controle e monitoramento assim como quantificagdo de custos,
mudanca de rotinas de trabalho e investimentos para a area, visando melhorar a prestacao
de servigos e qualidade das obras. O diagnostico pode ser considerado deficitario, porém
possui como fator gerador os dados oriundos do municipio e, tendo em vista a auséncia
de informagdes precisas por parte da municipalidade, ndo foi possivel precisar as a¢des

de forma mais ampla.

8.4.1. DIAGNOSTICQ E PROGNOSTIQO DOS RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO ITAJAI

O diagnostico e o prognostico dispostos no Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do rio Itajai tem como objetivo geral “inventariar e estudar os recursos
hidricos, superficiais e subterraneos, com vistas a avaliacdo quantitativa e qualitativa da
disponibilidade hidrica da bacia hidrografica, de forma a subsidiar o gerenciamento dos
recursos hidricos, em especial o enquadramento dos corpos de agua, as prioridades para
outorga de direito de uso das &guas e a definicdo de diretrizes e critérios para a cobranga

pelo uso das dguas”.

O municipio integra o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do Rio
Itajai. Desta forma, os dados a seguir apresentados, sdo analogos aos contidos no Plano

de Gerenciamento da bacia do Rio Itajai e referem-se a Bacia como um todo.

8.4.1.1 Precipitagéo

A precipitacdo é o resultado final, ja em retorno ao solo, do vapor d"agua que se

condensou e se transformou em gotas com tamanho suficiente para quebrar a forca de
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sustentacdo exercida pelo ar e cair. Como um dos parametros climaticos, a precipitacdo é

variavel ao longo do tempo.

Mas essa distribuicdo de chuvas ndo é uniforme ao longo do ano. Nota-se que nao
existe uma estacdo seca ou més seco na regido. Apesar disso, pode-se distinguir
nitidamente uma variacdo quantitativa da chuva no decorrer do ano, com as seguintes

caracteristicas:

« Uma estagédo chuvosa principal no verdo, que abrange em geral quatro meses

(dezembro a marco);

< Uma estagdo chuvosa secundaria na primavera (reduzida aos meses de
setembro e outubro), havendo, assim, um més relativamente mais seco
(novembro) encravado entre duas estacdes chuvosas, que constitui uma estacao

seca secundaria;

< Um periodo de 5 meses, que € 0 menos chuvoso do ano, abril a agosto, ou seja,
no outono/inverno. Desses meses, 0 mais seco é o més de abril (SILVA e
SEVERO, 2003 apud COMITE DO ITAJAI, 2010). As chuvas mais intensas
ocorrem, geralmente, durante a época chuvosa (verdo) e as menos intensas,
durante o inverno. O ndmero de dias em que ocorre a chuva,
independentemente de sua intensidade, varia entre 120 e 180 dias por ano.

Durante as estacOes chuvosas, h4, em média, 15 dias de chuva por més.

8.4.1.1.1 Base de dados

Os niveis e vazBes de um curso de agua sdo monitorados através de estacdes
fluviométricas. A vazdo € calculada pelo produto da velocidade média do escoamento e
da area da secdo transversal. As estacGes fluviométricas, constituidas de uma série de
réguas graduadas (em cm) instaladas em uma se¢do transversal do rio, servem para

monitoramento dos niveis e vazdes de um curso de agua.

Como ndo existem estacOes fluviométricas para medir as vazées em todos 0s rios,

as vazoes sdo determinadas por meio de métodos de regionalizacéo.

O estudo realizado pelo Comité do Itajai para a elaboracdo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Itajai utilizou como parametro hidroldgico a vazao, e
como caracteristica hidrometeoroldgica a precipitacdo total anual, enquanto que as
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caracteristicas fisiograficas foram area de drenagem, o comprimento do talvegue e a

declividade média. O processo de regionalizacdo de parametros hidroldgico-estatisticos

considerou as seguintes etapas:

0
L X4

R/
L <4

Analise das séries de variaveis hidroldgicas, incluindo precipitacdo, vazéo,

dentre outros;

Determinacdo dos parametros hidrologico-estatisticos das séries de variaveis
hidroldgicas, como medias, maximas, minimas, valores associados as

probabilidades ou permanéncias, dentre outros;

Determinacdo das caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das

bacias hidrograficas que dispdem de séries de variaveis hidrolégicas;

Identificacdo de relacGes funcionais entre parametros hidroldgico-estatisticos
e as caracteristicas hidrometeorolégicas e fisiogréaficas das respectivas bacias
hidrograficas através de regresséo;

Identificacdo de regibes homogéneas que permitem generalizar as relagdes

funcionais no limite de sua area;

Elaboracdo de mapas que permitem visualizar os limites das regides
homogéneas e associar a cada area as respectivas relacdes funcionais para a
determinagcdo dos parametros hidrolégico-estatisticos, a partir das

caracteristicas hidrometeorologicas e fisiograficas das bacias hidrograficas.

8.4.1.1.2 Vazdes minimas

A identificagdo das vazBes minimas que ocorrem em todos os trechos dos rios de

uma bacia hidrografica é uma das principais informacgdes necessarias ao gerenciamento

da agua. As vazdes minimas foram determinadas pelo tempo de permanéncia, ou seja, é

a vazdo que € igualada ou excedida em uma determinada porcentagem do tempo,

demonstradas na Tabela 2.

Tabela 2 Vazdes minimas para a foz das sub-bacias do Rio Itajai

Sub — bacia Q98 (L/s) Q95 (L/s) Q90 (L/s)
Itajai do Sul 4.583,84 6.548,34 8.512,84
Itajai do Oeste 5.763,83 8.234,04 10.704,26
Itajai do Norte 5.490,05 7.842,93 10.195,81
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Benedito 11.524,72 14.353,50 17.182,29
Luis Alves 3.649,97 4.692,82 5.909,48
Itajai Mirim 20.696,62 25.692,36 30.688,10

Itajai-acu 146.325,46 181.645,39 216.965,34

Fonte: Comité do Itajai, 2010.

8.4.1.1.3 Vazbes médias

De acordo com a Regionalizacdo de Vazdes das Bacias Hidrograficas Estaduais
do Estado de Santa Catarina (2006), a vazdo média do rio Itajai é de aproximadamente
504.570,55L/s. A Tabela 3 apresenta as vazdes médias totais obtidas para as sub-bacias

da Regido do Vale do Itajai.

Tabela 3 Vazdes médias totais obtidas para as sub-bacias

Sub — bacia Média (L/s)
Itajai do Sul 32.741,72
Itajai do Oeste 41.170,23
Itajai do Norte 39.214,65
Benedito 41.517,40
Luis Alves 17.380,81
Itajai Mirim 71.367,68
Itajai-acu 504.570,55

Fonte: Comité do Itajai, 2010.

8.4.1.1.4 VazOes maximas

A bacia do rio Itajai é conhecida pela ocorréncia de inundacgdes desde o inicio da
colonizagdo, foram registradas 69 cheias deste periodo até o ano de 20009.

No periodo de 1980 a 1995 verificaram-se seis grandes enchentes com decretagdo

de calamidade publica, principalmente entre 1983/84 e 1990/94.

Nas Ultimas décadas, além das inundagdes graduais, causadas por chuvas intensas
em toda a bacia hidrogréfica, as inundag6es bruscas ou enxurradas em pequenos rios ou
ribeirbes vem se intensificando e causando cada vez mais prejuizos devido aos danos
causados por escorregamentos de massa, inundag6es bruscas (enxurradas) e inundacdes

graduais (enchentes).
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E importante atentar que a maior parte das cidades estdo localizadas nas varzeas,
razdo pela qual o efeito das inundacdes foi se ampliando a medida que as cidades foram
crescendo. Da mesma forma, as enxurradas tornaram-se mais frequentes em muitos
municipios a medida que as bacias hidrograficas dos tributérios foram sofrendo alteracdes
mais intensas no uso do solo. Por isso, esses eventos também podem ser examinados do

ponto de vista do uso do solo.
8.4.1.1.5 Uso do solo e cobertura vegetal

A cobertura florestal da bacia do Itajai ndo € homogénea e nem continua, ela forma
uma espécie de “colcha de retalhos”, composta por redutos de florestas pouco
influenciadas pela atividade humana (florestas primarias intocadas) e por remanescentes

explorados e alterados de forma mais ou menos intensiva (florestas primarias alteradas).

Porém, devido ao uso inadequado do solo no passado e a exploracdo predatoria
dos recursos naturais, agravaram o problema das enchentes na bacia do Itajai, fazendo

com o que a frequéncia dos mesmos aumentem cada vez mais.

Por isso € necessario que se use o solo de maneira responsavel e consciente e faca-
se a recuperacgdo constante de areas de cobertura vegetal, principalmente areas de mata

ciliar que circundam os rios.
8.4.1.1.6 Mapeamento das areas inundaveis e outras medidas de prevencéo de cheias

As medidas de prevencgéo contra cheias abrangem trés conjuntos de ac¢des: cartas-
enchente, sistema de alerta e obras de contencdo. Em ultima anélise, todas elas visam um
uso mais sustentavel das &reas inundaveis, por isso sdo analisadas nesta se¢éo sobre 0 uso

do solo.

Cartas-enchente sdo mapas que apresentam as areas sujeitas a inundacao, para

determinado nivel de &gua, referenciados a uma se¢do de medicao.

O alerta de cheias se baseia no monitoramento meteoroldgico e
hidrometeoroldgico, e no conhecimento da dindmica dos processos hidrolégicos, o que
permite acompanhar e projetar a evolucdo das ondas de cheia nas areas sujeitas a
inundagdes. Este servigo de alerta de cheias é a interface entre o monitoramento

hidrometeoroldgico e aquilo que a populacdo quer saber. A capacitacdo e a organizacdo
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para lidar com enchentes cabem aos 6rgéos de defesa civil e deveriam estar sistematizados

no plano de defesa civil de cada municipio.

O intuito da implantacdo de obras de controle de cheias é reduzir o risco de

inundacdo em areas especificas.
8.4.1.1.7 Potencial de recarga dos aquiferos

Os estudos sobre hidrologia fisica demonstram que a recarga nas bacias
hidrograficas ndo ocorre de maneira uniforme. A recarga ocorre preferencialmente nas
areas elevadas e que apresentem cobertura vegetal priméaria ou secundaria em estado de

regeneracéo avancado.

Para o desenvolvimento de uma politica de gestdo da agua, os aspectos de recarga
sdo fundamentais, com isto, é importante também a andlise da capacidade de
armazenamento considerando a vegetacdo e o uso do solo. Esta analise possibilita a
visualizagdo da importancia das 4reas planas dos baixos cursos d’agua. E nestas areas,
atualmente intensamente ocupadas, que originalmente ocorre grande parte da recarga dos
aquiferos: baixa declividade, grande quantidade de sedimentos. Como contraponto,
observa-se que estas areas mais planas sdo exatamente aquelas onde a ocupacdo humana

€ mais intensa.
8.4.1.1.8 Unidades de conservacao

Uma das maneiras de proteger a agua e a biodiversidade é criar espagos territoriais
especialmente protegidos, conforme prevé a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA). Existe inimeras areas protegidas por lei na Bacia do Itajai, porém, ndo ha no

territorio de Luiz Alves qualquer Unidade de Conservacao.
8.4.1.1.9 Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Entre os espacos territoriais especialmente protegidos encontram-se também as
areas de preservacdo permanente (APP). A gestdo das APP tem sido assunto recorrente
em discussdes acerca do planejamento ambiental do uso do solo e na busca por uma

ocupacdo mais sustentavel, em especial nas cidades.
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Segundo AGENCIA ALESC, 2018 “o Plano Municipal da Mata Atlantica
(PMMA) é um instrumento de normatizacéo e regulamentacdo dos elementos necessarios
para a prote¢do, conservacdao, recuperacdo ¢ uso sustentdvel da Mata Atlantica”.
Municipios que contenham remanescentes de mata atlantica em seu territério devem
contar com a implementacdo do PMMA, de acordo com a Lei Federal n® 11.428/2006,
sendo a prefeitura responsavel pela implementacdo do plano. Dessa forma, 0 municipio
deverd viabilizar projeto para a elaboracdo do seu PMMA, onde deve constar dados e
demais informagdes acerca das areas de APP’s presentes no municipio. Portanto, ndo ha
tais dados compilados neste topico. Sugere-se que, ao realizar e concluir tal estudo, ambos

sejam compatibilizados.

8.4.1.2 CENARIO TENDENCIAL DAS DEMANDAS HIDRICAS

Este item é constituido por um capitulo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Itajai e tem por objetivo promover o confronto entre as disponibilidades
e as demandas hidricas na bacia do Itajai em diversos cenérios, verificando o atendimento
das demandas atuais. Este confronto é realizado por meio de simula¢des de atendimento
das diversas demandas. Através deste procedimento, € possivel identificar areas criticas
de conflitos entre oferta e demanda hidrica, bem como a magnitude das demandas nédo
atendidas.

Para a sub-bacia do Itajai do Norte, mantendo-se a vazao outorgavel em 50% da
Q98, a simulacdo mostrou a possibilidade de atendimento de todas as demandas
consultivas cadastradas naquela sub-bacia. J& nas demais sub-bacias, pode-se notar que
existem locais com déficit de agua. Na regido do Itajai do Oeste identifica-se 15 trechos
onde ndo existe agua suficiente para atender todas as demandas. A soma dos déficits
desses trechos é de 1802,5 L/s. Nas sub-bacias dos rios Benedito e Luiz Alves existem
dois trechos com déficit de agua em cada uma, nas sub-bacias do Itajai Mirim e do Itajai
do Sul ocorrem trés trechos em cada e na do Itajai-acu ocorrem um trecho em que a
quantidade de agua é insuficiente para atender as demandas. As pequenas bacias com
maiores déficits estdo nos municipios de Pouso Redondo, Agrolandia, Taio, Rio do Oeste,
Laurentino, Mirim Doce e Rio do Campo, portanto todas na sub-bacia do rio Itajai do
Oeste.
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8.4.1.2.1 Confronto entre disponibilidade e demandas hidricas

O confronto entre as disponibilidades e as demandas hidricas para a bacia do Itajai,
foi realizado através de simulagBes para o atendimento das diversas demandas, sob
determinados critérios, para as pequenas bacias definidas pelos trechos do modelo de

regionalizacéo.

Utilizando as informacdes sobre as vazdes de estiagem e das demandas de cada
tipo de uso, provenientes dos dados fornecidos pelo cadastro de usuarios de agua do
Estado de Santa Catarina, foi realizado o balango entre disponibilidade e demanda em

cada pequena bacia.

As sub-bacias que ndo apresentaram problemas de atendimento das demandas
futuras necessitam de analises por trecho de rio para verificar se existem problemas
localizados de falta de 4gua. Essas analises sdo realizadas na implementacdo da outorga
e poderdo restringir a implantacdo de alguma atividade.

8.4.1.3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL E CARACTERIZACAO DA
INFRAESTRUTURA EXISTENTE

No municipio de Luiz Alves o 6rgéo responsavel pela infraestrutura e servigos de

manejo e drenagem de aguas pluviais integra a administracao direta do poder publico

municipal, mais especificamente, a Secretaria de Obras e Planejamento, que dispde de

funcionarios proprios para realizar os servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Urbanas.

E importante citar, ainda, a Secretaria de Obras e Planejamento atua na aprovagio
de projetos de loteamento e elaboracéo de projetos de pavimentacdes e drenagem.

Embora o municipio disponha de Plano Diretor ndo ha um titulo exclusivo
referente ao setor de Drenagem Urbana e Manejo de Agua Pluviais, ndo ha um Plano
Diretor de Drenagem Urbana, ndo ha cadastro técnico de obras lineares no municipio ou
projeto basico, executivo ou “as built” de unidades operacionais de Drenagem ¢ Manejo

das Aguas Pluviais Urbanas a fim de complementar um bom planejamento do setor.

Atualmente o municipio conta com legislacdo reguladora para os sistemas de
drenagem urbana. O Plano Diretor do municipio € uma dessas legislacdes, tendo sido

instituido pela Lei Complementar n° 41/2021, define aspectos construtivos das
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edificacOes, levando em conta o sistema de drenagem do local. Ademais, € importante

mencionar os artigos 65 e 66, sobretudo o inciso V do Art. 31, que dispde o0 seguinte:

[.]

V - coibir a construcao e a ocupacao de areas irregulares,
por meio da exigéncia de projeto, da obediéncia as normas
construtivas vigentes e a ndo utilizacdo de areas inadequadas
como: Areas de Protecdo Permanente - APP's, areas verdes,
unidades de conservacgdo, areas com restri¢cfes geoldgicas, com
declividade acentuada, faixas ndo edificantes ao longo de
rodovias e cursos d agua, redes de alta tensdo e dutos, galeria de
drenagem, conforme definicdo de legislagdo vigente mais
restritiva a ocupacéo;

[-]
Ainda segundo a municipalidade, existe fiscalizagdo do cumprimento da
legislacdo vigente através da fiscalizacdo de posturas e meio ambiente em vistorias a
partir de denuncias, ou quando das vistorias de praxe, se verificada irregularidade, adota-

se as providéncias necessarias.
8.4.1.3.1 INDICADOR DE DRENAGEM URBANA (I1DU)

Este indicador tem a finalidade de quantificar a extensdo de vias urbanas
pavimentadas (com sistema de drenagem) em relacdo a extensdo total de vias urbanas e

pode ser calculado atraves da equaco:

Ire = (Epw/ET) x 100 (%)

onde:
Ire = indice de vias urbanas com sistema de drenagem;
Epbu = extensdo de vias urbanas pavimentadas com sistema de drenagem;

Et = extensao total de vias urbanas.

No SNIS divulgado no ano de 2021, a area territorial do municipio de 259km?2 e a
area urbana ocupa uma area de 24,9km2. Os custos relativos a gestdo e operacdo dos
servigos foi de R$ 240.959,00 com investimentos na ordem de R$ 2.141.720,00.

O municipio conta com 70 Km de extensao total de vias publicas urbanas, sendo

46,49 km de extensdo possui pavimento e meio-fio (ou semelhante). Ainda de acordo

77



com o SNIS, o municipio conta com 7,71 Km de extensdo de vias com redes ou canais

de &guas pluviais subterraneos integrados ao sistema viario em areas urbanas.

Desta forma, o valor de Ipu para o municipio de Luiz Alves é igual a 45,71%,
sendo o quociente entre a extensao total de redes ou canais de dguas pluviais subterraneos

e a extensdo total de vias publicas urbanas do municipio.

Vale destacar que o indice Irp = lpu, sendo a sua pontuagdo um valor que
compreenderd um ndmero entre 0 (zero) e 100 (cem). A variacdo deste indice ocorre

anualmente.
8.4.1.3. 2 MACRO E MICRODRENAGEM

N&o ha levantamento ou descri¢do dos sistemas de macro e micro drenagem
existentes, porém, segundo informacdes cedidas pela municipalidade, adota-se, na maior
parte dos casos, tubos de concreto com bocas de lobo para captacdo. Ja a implantacdo (um

lado da via ou ambos, travessas, etc.) depende da situacao.

Segundo informagdes repassadas pela municipalidade ao SNIS (tendo o ano de
2017 como referéncia), o sistema de drenagem urbana do municipio é constituido por
redes do tipo unitarias, onde os coletores de aguas de chuva ou galerias pluviais sdo
utilizados para transportar o esgoto sanitario. O sistema é composto, ainda, por 2273
unidades de boca de lobo e 70 unidades de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas para
captacdo de aguas pluviais na area urbana, além de possuir 30 unidades de pocos de visita
(PV).

A &gua pluvial captada é encaminhada sem tratamento para 0s 75 Km de cursos

d’agua naturais perenes existentes nas areas urbanas do municipio.

Para a manutengdo e conservacao destes conjuntos, séo realizados servicos pela
Secretaria de Obras e Planejamento da Prefeitura de forma preventiva e esporadica,
normalmente quando surgem demandas levantadas pela populagéo, segundo informagoes

prestadas pela municipalidade.

Ainda segundo dados do SNIS, no ano de 2022 foram realizadas as seguintes
intervencOes ou manutengdes no sistema de drenagem e manejo de &guas pluviais ou nos

cursos d'agua da area urbana do municipio:
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e Manutencdo ou recuperacédo de sarjetas;

e Manutencdo ou recuperacéo estrutural de redes e canais;
e Limpeza de bocas de lobo e pocos de visita;

e Dragagem ou desassoreamento de canais abertos;

e Dragagem ou desassoreamento dos cursos d’agua naturais.
8.4.1.3.3 GESTAO DE RISCOS

No municipio de Luiz Alves, a Coordenagdo Municipal da Defesa Civil
(COMDEC) e a Unidade do Corpo de Bombeiros atuam na gestéo de riscos e respostas a

desastres referentes a problemas com drenagem.

Segundo informacdes repassadas pela municipalidade ao SNIS, tendo o ano de
2021 como referéncia, ndo existem sistemas de alertas de riscos hidrol6gicos
(alagamentos, enxurradas, inundagdes), porém, o municipio conta com um aparelho
pluviémetro para controle e monitoramento hidrologico da quantidade de chuva e régua
para realizar 0 monitoramento e nivel de agua em cursos d’agua, ambos por registro

automatico.

Segundo o SNIS referente ao ano de 2022, no municipio existem 2427 unidades
edificadas na area urbana, sendo que 1000 destes encontram-se em areas sujeitas a risco

de inundacéo.

8.4.1.3.4 HIDROGRAFIA

O Sistema Hidrico do Municipio de Luiz Alves, dominado pelo rio do mesmo
nome, insere-se aos rios da Vertente Atlantica ou Bacia de Leste, sendo um dos afluentes
principais do Rio Itajai-Acu. O Rio Luiz Alves drena, juntamente com seus afluentes, 0s
terrenos cristalinos, apresentando um perfil longitudinal razoavelmente acidentado em
seu curso superior, perdendo esta caracteristica na planicie de acumulacéo junto a area
urbana, onde chega a formar alguns meandros. Os rios que ocorrem no Municipio de Luiz

Alves sdo os seguintes:

Quadro 6 Rios de Luiz Alves

N° | Rio/ Ribeirdo Extensao N° Rio / Ribeirao Extensao
(Km) (Km)
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01 | Rio Luiz Alves | 38,5 17 Ribeirdo Belgo 05,0

02 | Rio Novo 13,5 18 Ribeirdo Maximo 10,0

03 | Rio Canoas 16,0 19 Ribeirdo Francés | 03,5

(Méximo)

04 | Ribeirdo Miguel | 11,0 20 Ribeirdo Serafim 15,0

05 | Ribeirdo Elza 05,0 21 Ribeirdo Braco Bugre 03,0

06 | Ribeirdo Braco | 03,0 22 Ribeirdo Bra¢o Joaquim | 03,0
Comprido

07 | Ribeirdo do | 03,0 23 Ribeirdo Braco Costa 02,5
Padre

08 | Ribeirdo Brago | 02,0 24 Ribeirdo Sede 04,5
Cunha

09 | Corrego Arataca | 04,5 25 Ribeiréo Francés | 07,0

(Serafim)

10 | Cérrego Braco | 03,5 26 Ribeirdo Paula Ramos 11,0
Gavido

11 | Ribeirdo 06,5 27 Corrego Canoinhas 03,0
Sorocaba

12 | Ribeirdo 05,0 28 Ribeirdo Lagoa 07,0
Laranjeira

13 | Ribeirdo 02,0 29 | Corrego Serrinha 08,5
Canharana

14 | Ribeirdo da Anta | 04,0 30 Corrego Brago Serrinha | 04,0

15 | Ribeirdo Rio do | 02,2 31 Corrego Engenho 02,0
Peixe

16 | Ribeirdo  Boa | 06,5 Total: 212,2
Vista

Fonte: Plano da Bacia Hidrografica do Rio Itajai, 2023.
A bacia hidrogréfica do Rio Luiz Alves é composta por 10 microbacias
hidrograficas em funcdo da drenagem principal de cada uma delas. Suas dimensdes e
espacializacdo podem ser verificadas no quadro 3 e nos mapas 5 — Recursos Hidricos e 6
— Bacias Hidrogréficas.

Quadro 7 Microbacias e localizagdo das microbacias de Luiz Alves

Microbacia

Localizacéo
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Ribeirdo Brago Miguel Margem esquerda
Rio Novo Margem esquerda
Do Rio Luiz Alves Margem esquerda
Ribeirdo Braco Serafim Margem direita
Ribeirdo Maximo Margem direita
Ribeirdo Braco do Bau Margem direita
Ribeirdo Belgo Margem direita
Ribeirdo Sorocaba Margem direita
Ribeirdo da Anta Margem direita
Corrego Fruteira Margem direita

Fonte: Plano da Bacia Hidrografica do Rio Itajai, 2023.
O estado de conservacdo da bacia hidrogréafica principal e de seus afluentes é

razoavel, com algumas ressalvas para 0s usos inadequados, como a auséncia de vegetacao
ciliar nas areas urbanas e nas proximidades de cultivos florestais e de banana. A
deficiéncia dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos nas areas urbanizadas tambem

tem contribuido para a degradacédo das bacias.

No que se refere a disponibilidade hidrica subterranea o municipio de Luiz Alves,
segundo 0 MAPA HIDROGEOLOGICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
(CPRM, 2013) é pobre, pois pertence a UNIDADE HIDROESTRATIGRAFICA
EMBASAMENTO CRISTALINO, conforme indicado na Figura 14. Esta unidade hidro
estratigréfica caracteriza-se pela captacdo de dguas quase exclusivamente das fraturas e

pela pequena espessura de alteracdo superficial.

As altitudes variam entre 200 m até mais de 1.000 m. Comporta-se como area de
recarga. Desse modo, nas regides de relevo ingreme, a captacdo € geralmente feita através
do aproveitamento de fontes de encosta. Devido aos niveis potenciométricos nos pogos,

estes podem apresentar-se excessivamente profundos e antiecondémicos (CPRM,2013).

Figura 14 Mapa de localizag¢do da &rea aflorante da unidade
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Fonte: Plano de Bacias do Rio Itajai, 2010.

A subunidade do Complexo Granulitico caracteriza-se pela intensa
intemperizacdo das A subunidade do Complexo Granulitico caracteriza-se pela intensa
intemperizacdo das suas litologias, que se constituem em espessuras de alteracdo que
podem ser maiores do que 50 m. E um aquifero de captacio simultanea, em que a porgéo
de alteracdo de rocha ou de sedimentos de origem continental e marinha influi
positivamente na recarga dos aquiferos fraturados. Em muitas areas de espessas camadas
de alteracbes de rocha e com grande densidade demogréafica é comum a utilizacdo de
pocos tubulares de pequenas dimens@es e pequena profundidade. Estes pogos sdo mais
vulnerdveis a contaminacdo, por deficiéncia no saneamento ambiental. As vazdes
captadas raramente superam a 2 m3/h, suficientes para abastecer residéncias ou pequenos

empreendimentos comerciais e industriais.

A Figura 15 demonstra a distribuicdo dos pocos tubulares utilizados para a

captacdo de agua no estado de Santa Catarina.

Figura 15 Mapa com a distribuicdo dos pogos do SIAGAS/CPRM e sua relagdo com as regifes
hidrograficas
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Fonte: Comite de Bacias, 2010.
Existe mapeamento parcial de areas de risco e inundagdo dos cursos d’agua
urbanos, sendo o percentual de mapeamento de 1% a 25%. O tempo de recorréncia

adotado é de 10 anos.

Visando uma reducéo geral das perdas humanas e materiais, 0 Governo Federal
em acdo coordenada pela Casa Civil da Presidéncia da Republica em consonancia com
o0s Ministérios da Integracdo Nacional, Ministério das Cidades, Ministério de Ciéncia e
Tecnologia, Ministério da Defesa e o Ministério de Minas e Energia firmaram convénios
de colaboracdo mutua para executar em todo o pais o diagnostico e mapeamento das areas
com potencial de risco alto a muito alto. O programa foi executado pelo Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM) (CPRM, 2015).

No municipio de Luiz Alves foram identificadas 14 areas de risco alto ou muito
alto. O municipio foi fortemente atingido por um evento climéatico extremo no ano de
2008. Algumas das areas atingidas ainda apresentam risco aos moradores. De modo geral
0 municipio se situa em regido de vales ingremes encaixados e relevo acidentado, nessas
areas a ocupacao frequentemente gera areas de risco. Também foram identificadas areas
de risco de inundacdo e uma area onde ocorre erosdo fluvial causando danos as

residéncias.
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As informacdes de localizacao e tipos de processos identificados sdo apresentadas,
em sintese, na tabela abaixo. Salienta-se que pode ser feito o download de tal relatdrio no

link: https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/18731

9 DIAGNOSTICO ADMINISTRATIVO COMERCIAL DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

A CASAN, por ser uma empresa que opera em varios municipios de Santa Catarina,
tem seu organograma e dimensionamento de pessoal definidos para atender as demandas
de todos os municipios. Os colaboradores lotados na agéncia local executam as atividades
de atendimento ao publico; manutencédo das redes, ramais e cavaletes; execucdo de novas

ligacdes; execucdo de ampliacdes de rede; entre outras.

Os servicos de controle de qualidade da agua, responsabilidade técnica e manutengédo
eletromecénica sao realizados por funcionarios lotados na Superintendéncia, atendendo o
Municipio de Luiz Alves e outros municipios da Regido. Ja os servi¢cos de ouvidoria,
projetos, obras de grande porte, assessoria juridica, contabilidade, financeiro e
administrativo sdo realizados por estruturas vinculadas a administracéo central — Matriz

em Florianépolis.

9.1 SERVICOS GERAIS E DE TRANSPORTE

Os servicos gerais e de transporte sdo executados diretamente pela equipe de

funcionarios da CASAN. Para 0s servicos gerais, sdo destacados 2 funcionarios.

Os veiculos leves e de servicos (carros de passeio, pick-up e caminhonetes) sdo
conduzidos pelos proprios funcionarios que os utilizam, pois todos sdo possuidores de
habilitacdo A e B. S&o utilizadas motocicletas para os servicos de troca de hidrometros e

entrega de malotes que s@o todos terceirizados.

Quanto da necessidade de uso de equipamentos maiores, cagambas e maquinas
para manutences e aberturas de rede, maquinas pesadas e caminhdes eventualmente séo

utilizadas em parceria com a Prefeitura de Luiz Alves.

9.2 COMERCIAL E ATENDIMENTO AO PUBLICO

Os servigos prestados pela CASAN séo cobrados com base nos precos definidos

pela companhia, cuja matriz tarifaria é descrita nos anexos, abaixo reproduzidos. Da
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tarifa, a CASAN informa que as Agéncias Reguladoras ARESC - Agéncia de Regulacao
de Servicos Publicos de Santa Catarina, por meio da Resolucdo n® 258/2023, de 10 de
maio de 2023; ARIS - Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento, por meio da
Deliberagdo n° 017/2023, de 16 de maio de 2023; AGIR - Agéncia Intermunicipal de
Regulacdo do Médio Vale do Itajai, através da Decisdo n° 234/2023, de 17 de maio de
2023, e CISAM SUL - Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental, por meio da
Resolugédo n° 114/2023, de 19 de maio de 2023, autorizaram o reajuste de 6,35% nas
tarifas de Agua, Esgoto, Servigos e Infragdes que sera aplicado a partir do més de julho
de 2023.

A cobranca pelos servigos prestados € feita através de fatura mensal, entregue no

endereco da ligacdo cadastrada.

A leitura dos hidrometros e a entrega das contas de consumo mensal sdo feitas por

leituristas, pertencentes ao quando permanente da CASAN.

O setor comercial possui software especializado para a gestdo comercial dos
servigos prestados e o faturamento dos consumos mensais de agua, esgoto e lixo coletado.
O atendimento ao publico é feito diretamente na sede da CASAN de Luiz Alves ou on

line, por funcionarios de seu quadro permanente ou terceiros.

9.3 FINANCEIRO

O Setor Administrativo esta encarregado dos servigos administrativos, pessoal,
financeiros e contabeis do CASAN, sendo ali alocados assistentes administrativos e na

sede de Floriandpolis.

As anélises contdbeis da entidade foram feitas através dos demonstrativos de
receitas e despesas com todos os servi¢os no periodo de janeiro a dezembro de 2021
conforme demonstrado no ANEXO C- DADOS FINANCEIROS DO ANO DE 2021
APRESENTADOS PELA PRESTADORA DOS SERVICOS CASAN, que permite ter

uma rapida leitura de sua saude financeira.

De acordo com os dados do SNIS e os dados fornecidos pela prestadora, no ano

os dados de receita total e despesa total estdo dispostos na Tabela 4.

Tabela 4 Dados de arrecadago e custos referentes aos anos de 2019, 2020 e 2021 do SAA de Luiz
Alves
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Ano Receita total % Despesa total % Resultado %aumento
aumento aumento

2019 R$ 1.403.874,76 - R$ 2.122.699,05 - -R$ 718.824,29

2020 R$ 1.466.924,02 4% R$ 2.445.074,68 13% -R$ 978.150,66 27%

2021 R$ 1.563.737,39 6% R$ 2.665.572,03 8% -R$ 1.101.834,64 11%

FONTE: SNIS (2021) BADOP, 2022

A arrecadagdo do SAA de Luiz Alvez esta inferior a necessaria para cobrir 0s
custos operacionais, de acordo com os dados Tabela 4. Do periodo analisado, a entidade
apresentou resultados deficitarios na ordem de R$ 1.101.834,62 (2021), resultando numa
média de - R$ 91.819,55 mensais negativos. Nota-se que as despesas anuais sdo muito
mais altas em relac&o as receitas, ficando evidente o déficit orcamentario no municipio,
indicando a falta de sustentabilidade do setor no municipio. Ndo ha arrecadacdo com 0s
servicos de esgoto. As tarifas cobradas pelos servigos de agua nos ultimos anos nao foram
suficientes para garantir o equilibrio econdémico-financeiro do operador, nos termos do
art. 22 da Lei Federal N° 11.445/2007.

Mantidas as condicOes atuais e as tarifas dos servicos SAA e se ndo forem
readequadas em aproximadamente 25% dos valores com base no ano de referéncia de
2021 a CASAN sera deficitaria nos proximos periodos, deixando de investir nos sistemas
de agua e esgoto, ndo sendo possivel a universalizagdo destes servicos até a data de 2033,
independentemente da tecnologia e das solugbes propostas para 0 municipio. Cabe
ressaltar que a Prestadora se vale de subsidio cruzado para subsidiar municipios

deficitarios.

10. MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO

Os dados constantes no Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS)
podem servir como indicadores de avaliacdo quantitativa, pois disponibiliza indicadores
econdmico-financeiros e administrativos, e qualitativa, pois conta com indicadores
operacionais e indicadores da qualidade dos servicos para 0s quatro setores do
saneamento béasico. Assim, € possivel o acompanhamento do que fora efetivamente

executado nos municipios.

Porém, tendo em vista as caracteristicas do municipio, os indicadores dos quatro

eixos, adotados pela municipalidade, ndo compreenderdo todos os indicadores do SNIS,
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somente 0s pertinentes ao atendimento das metas previstas na legislacdo vigente e

também nas normas regulamentadoras da Agéncia Reguladora.

Das condi¢cbes minimas de acompanhamento e prestacdo dos servigos de
saneamento basico, constam as normativas diretamente relacionadas a prestagdo dos

servigos de saneamento da AGIR, cujas devem ser observadas e consideradas, a saber:

Resolugdo Normativa Descricéo

Resolucdo Normativa 01/2013 | Estabelece as condigdes gerais da prestacéo
dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario no &mbito da AGIR.

Resolucdo Normativa 02/2013 | Estabelece condigdes gerais para 0S
procedimentos de fiscalizagcdo da prestacéo
dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento  sanitdario e da outras
providéncias.

Resolucdo Normativa 03/2013 | Dispde sobre as penalidades aplicaveis aos
prestadores de servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario.

Resolucdo Normativa 05/2015 | Procedimentos para comunicacdo de
interrupgOes programadas na prestacdo de
servigos de abastecimento de agua e coleta de
esgoto sanitario nos municipios regulados
pela AGIR.

Resolucdo Normativa 08/2013 | Estabelece condices, procedimentos e
metodologia de calculo de reajuste dos
Servicos publicos dos municipios
consorciados e regulados pela agir, e da
outras providéncias.

Resolucdo Normativa 14/2022 | Estabelece as diretrizes regulatorias e
penalidades aplicaveis para prestacdo dos
servigcos publicos de limpeza e manejo de
residuos solidos urbanos.

De acordo com as normativas e também os indicadores usados no SNIS, o

municipio pode adotar diversos indicadores.
10.1 INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO DO SETOR

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste plano s&o sugeridos alguns indicadores que serdo utilizados como
parametros de avaliacdo de atendimento as metas previstas no presente plano de

saneamento. Os indicadores sugeridos serdo divididos em administrativos, operacionais
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e financeiros e sdo retirados do SNIS, e estdo listados nas tabelas a seguir. Ao longo do

atendimento das metas, os indicadores a serem utilizados pelo municipio podem ser

alterados e adaptados.

Os indicadores atuais foram selecionados tendo em vista a situacdo atual dos

servicos de saneamento e também, tendo em vista as metas de cunho imediatas ou de agdo

a custo prazo, portanto, em data ndo superior a 10 anos, deverao ser revistos.

Quadro 8 Indicadores de acompanhamento econémico-financeiro referente aos servigos de agua e esgoto

N° Indicadores  econdmico- | Unidade indice do
indicador financeiros municipio de
2021
INOO3 Despesa total por m3 R$/m3 1,84
faturado
IN004 Tarifa média praticada R$/m3 2,09
IN005 Tarifa média de agua R$/m3 2,17
INOO6 Tarifa média de esgoto R$/m3 0,18
INOO8 Despesa média anual por R$/empreg. 29.211,75
empregado
INO26 Despesa de exploracéo por R$/m3 1,67
m? faturado
IN101 indice de suficiéncia de % 133,21
caixa
IN102 indice de produtividade de | LigagBes/empreg. 89,08
pessoal total
N° Indicadores operacionais Unidade indice de
indicador municipio  de
2021
INO13 Indice de perdas | % 13,66
faturamento
INO14 Consumo micromedido por | m3/més.econon. 19,57
economia
INO17 Consumo de agua faturado | m3/més.econon. 19,57
por economia
INO20 Extensdo da rede de agua | m/lig 28,00
por ligacéo
IN022 Consumo médio percapitade | I/hab.dia 201,74
agua
IN023 indice de atendimento | % 100,00

urbano de 4gua
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IN028 indice de faturamento de | % 86,34
agua
IN043 Participacdo das economias | % 93,65
residenciais de agua no total
das economias de 4gua
IN044 Indice de micromedicdo | % 100,00
relativo ao consumo
IN049 Indice de perdas na|% 13,66
distribuicéo
INO50 indice bruto de perdas | M¥dia.km 3,40
lineares
INO51 indice de perdas por ligacdo | I/lig.dia 101,79
INO53 Consumo medio de agua por | I/més.econo, 19,57
economia
INO55 indice de atendimento total | % 85,82
de agua
INO57 indice de fluoretacdo na | % 100,00
agua
N° Indicadores operacionais Unidade indice do
indicador municipio
de 2021
INO15 indice de coleta de esgoto Percentual 3,84
INO16 indice de tratamento de esgoto Percentual 100,00
INO21 Extensdo da rede de esgoto por | m/lig. 35,26
ligacdo
INO24 indice de atendimento urbano de | Percentual 4,85
esgoto referido aos municipios
atendidos com agua
IN046 indice de esgoto tratado referido a | Percentual 3,84
agua consumida
IN047 indice de atendimento urbano de | Percentual 4,85
esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto
INO56 indice de atendimento total de | Percentual 4,16
esgoto referido aos municipios
atendidos com agua
N©, Indicadores de qualidade Unidade indice do
indicador municipio em

2021
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INO71 Economias atingidas por | Econon./paralis. -
paralisacdes

INO73 Economias atingidas por | Econom./paralis. -
intermiténcias

INO74 Duracéo media das | Horas/interrup 24,00
intermiténcias

INO75 Incidéncia das andlises de | Percentual 1,31
cloro residual fora do padréo

INO76 Incidéncia das analises de | Percentual 3,09
turbidez fora do padréo

IN083 Duracdo média dos servicos | Hora/servigo -
executados

INO84 Incidéncia das andlises de | Percentual 1,42

coliformes totais fora do
padréo

Fonte: SNIS, 2022
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10.2 INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO DO SETOR DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos urbanos do municipio de Luiz Alves possuem dados e também

certa confiabilidade nos dados disponibilizados ao SNIS.

O municipio de Luiz Alves enviara informagdes a plataforma do sistema em 2021,

conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Tabela 5 Tabela de indicadores dos RSU do Municipio de Luiz Alves

n. Indicadores Unidade indice do municipio em
indicado 2021

r

INOO1 Taxa de empregados em relacéo a Empreg./1000 1,24
populacéo urbana hab.
IN002 Despesa média por empregado alocado R$/empreg. 28.619,13
nos servicos do manejo de rsu
INOO3 Incidéncia das despesas com 0 manejo % -
de rsu nas despesas correntes da
prefeitura

INOO4 Incidéncia das despesas com empresas % 0

contratadas para execucdo de servicos
de manejo rsu nas despesas com
manejo de rsu

INOO5 Auto-suficiéncia financeira da % 41,93
prefeitura com o manejo de rsu

INOO6 Despesa per capita com manejo de rsu R$/hab. 35,49
em relacdo a populacéo urbana

INOO7 Incidéncia de empregados proprios no % 100
total de empregados no manejo de rsu

n. Indicadores Unidade Iindice do municipio em
indicado 2021
r
INO14 Taxa de cobertura do servico de coleta % -

domiciliar direta (porta-a-porta) da
populagdo urbana do municipio

INO15 Taxa de cobertura do servico de coleta % 90,5
de rdo em relagédo a populagéo total do
municipio
INO16 Taxa de cobertura do servico de coleta % 100

de rdo em relagdo a populagdo urbana

INO17 Taxa de terceirizagdo do servico de % 0
coleta de (rdo + rpu) em relagdo a
quantidade coletada
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INO18 Produtividade média dos empregados Kg/empreg.dia 1032,44
na coleta (coletadores + motoristas) na
coleta (rdo + rpu) em relacdo & massa
coletada
INO19 Taxa de empregados (coletadores + Empreg./1000ha 0,54
motoristas) na coleta (rdo + rpu) em b
relacdo a populagdo urbana
INO21 Massa coletada (rdo + rpu) per capita Kg/hab.dia 0,48
em relacgdo a populacéo urbana
INO22 Massa (rdo) coletada per capita em kg/hab.dia 0,45
relacdo a populagdo atendida com
servico de coleta
INO23 Custo unitario médio do servico de R$/t 202,33
coleta (rdo + rpu)
IN024 Incidéncia do custo do servico de % 99
coleta (rdo + rpu) no custo total do
manejo de rsu
IN025 Incidéncia de (coletadores + % 43,33
motoristas) na quantidade total de
empregados no manejo de rsu
INO27 Taxa da quantidade total coletada de % 0,02
residuos publicos (rpu) em relacdo a
quantidade total coletada de residuos
solidos domésticos (rdo)
INO28 Massa de residuos domiciliares e Kg/hab.dia 0,45
publicos (rdo+rpu) coletada per capita
em relacgdo a populacéo total atendida
pelo servico de coleta
n. Indicadores Unidade indice do municipio em
indicado 2021
r
INO36 Massa de rss coletada per capita em Kg/1000hab.dia 0,23
relacdo a populagdo urbana
INO37 Taxa de rss coletada em relacdo a % 0,05
quantidade total coletada
n. Indicadores Unidade indice do municipio em 2021
indicado
r
INO41 Taxa de terceirizacdo dos varredores % -
INO42 Taxa de terceirizacdo da extensdo % -
varrida
IN043 Custo unitario médio do servigo de R$/Km -
varricdo
INO44 Produtividade média dos varredores Km/empreg.dia -
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INO45 Taxa de varredores em relacdo a Empreg./1000ha 0
populacéo urbana b.
INO46 Incidéncia do custo do servico de % 0
varri¢éo no custo total com manejo de
rsu
INO47 Incidéncia de varredores no total de % 0
empregados no manejo de rsu
INO48 Extensdo total anual varrida per capita Km/hab.ano -
INO51 Taxa de capinadores em relacdo a Empreg./1000ha 0
populacdo urbana b.
INO52 Incidéncia de capinadores no total % 0
empregados no manejo de rsu
n. Indicadores Unidade indice do municipio em 2021
indicado
r
IN026 Taxa de residuos sdlidos da construcéo % -
civil (rcc) coletada pela prefeitura em
relacdo a quantidade total coletada
INO29 Massa de rcc per capita em relagéo a Kg/hab.dia -

populagdo urbana
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10.3 INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO DO SETOR DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O programa de coleta de dados de Aguas Pluviais ainda engatinha nos municipios,
sendo que os dados disponibilizados no setor de drenagem urbana néo sdo considerados
confiaveis. NO entanto, considerando que sdo dados oficiais disponibilizados pelo
municipio, municipio de Luiz Alves enviara informac6es a plataforma do sistema em
2021, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Tabela 6 Tabela de indicadores dos Servicos de Drenagem urbana do municipio de Luiz Alves

N° do Indicadores Unidade indice do
indicador municipio
IN042 Area Urbanizada % 35,63

INO43 Densidade Demografica na Area Urbana Hab/ha 4
INO44 Densidade de Domicilios na Area Urbana Domicilios/ha 2
N° do Indicadores Unidade indice do
indicador municipio
INOO1 Participacéo do Pessoal Proprio Sobre o Total % 66,7
de Pessoal Alocado nos Servicos de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas
INOO5 Taxa Meédia Praticada para os Servicos de R$/unidade.ano -
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas
INO48 Despesa per capita com servigos de Drenagem R$/hab.ano 7,00
e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
INO49 Investimento per capita em drenagem e R$/hab.ano 7,00
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
N° do Indicadores Unidade indice do
indicador municipio
INO20 Taxa de Cobertura de Pavimentacdo e Meio- % 100,0
Fio na Area Urbana do Municipio
INO21 Taxa de cobertura de vias publicas com redes % 58,3
ou canais pluviais subterraneos na area urbana
INO26 Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes % 1,3
com Canalizacdo Aberta
INO51 Densidade de captagdes de &guas pluviais na Unidades/km? 104
area urbana
N° do Indicadores Unidade indice do
indicador municipio
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INO40 Parcela de Domicilios em Situacéo de Risco % 0,9
de Inundagéo
INO41 Parcela da Populacdo Impactada por Eventos % 0,0
Hidroldgicos
IN046 indice de Obitos Obitos/100 mil 0
habitantes
INO47 Habitantes Realocados em Decorréncia de Pessoas/100 mil -
Eventos Hidrolégicos habitantes

Fonte: SNIS, 2021

11. PROGNOSTICO, OBJETIVOS, METAS IMEDIATAS, DE CURTO, MEDIO
E LONGO PRAZO PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

Na elaboracédo do progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para
a universalizacdo dos servigos de saneamento utilizou-se de analises e selegcdo das
alternativas de intervir, de modo a visar melhorias nas condi¢ces em que vivem as
populacBes urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou
impedir a ocorréncia de doencas relacionadas com o mal estado do meio ambiente, assim

como, as condicdes de organizagéo institucional nos casos em que houver necessidade.

Estas alternativas tiveram como base as deficiéncias identificadas na fase de
diagnostico e as caréncias detectadas durante o horizonte do plano referente aos servicos
publicos de Saneamento Basico, que seguem uma sequéncia logica, sendo possivel de
serem acompanhadas sistematicamente pela equipe técnica municipal na execucdo de
acOes descritas e, baseando-se principalmente na estrutura organizacional do atual
prestador do servico e da Prefeitura Municipal no quesito dos servigos de saneamento

basico.
11.1 POPULACAO DE PROJETO

Considerando que o PMSB possui um horizonte de 40 anos para residuos sélidos,
drenagem urbana, abastecimento de agua e esgotamento sanitario, tem-se a necessidade
de uma avaliagédo sobre crescimento populacional para o referido horizonte do projeto.
Mesmo que alguns servicos ja tenham sua universalizagdo alcancada, é necessario realizar

uma projecao, visando prever os custos e receitas, dentre outros fatores.
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O dado utilizado para tais estudos teve como base fontes de dados oficiais de

informagdes, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que no ano de
2022, lancou os dados do novo CENSO.

A partir dos levantamentos censitarios, percebe-se que a populagdo urbana do

Municipio de Luiz Alves vem crescendo, conforme apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 Dados historicos da populacéo rural e urbana do Municipio de Luiz Alves

Ano Populacdo (hab)

Urbana Rural Total
1996 2.902 4.942 7.844
2000 2.950 5.024 7.974
2007 3.321 5.655 8.976
2010 3.971 6.478 10.449
2022 4.966 6.718 11.684

Fonte: IBGE, 2022.

A projecéo populacional para o horizonte de 40 anos foi calculada pelos métodos:

e Projecéo aritmética;

e Projecdo Geométrica;

e Taxa decrescente de crescimento ou proporcional; e

e Crescimento Logistico.

Para o crescimento populacional de Luiz Alves, tendo em vista a diferenga do

comportamento de crescimento populacional para a populagéo urbana e rural e tendo em

vista que até o ano de 2033 tem-se a obrigatoriedade de universalizar os servicos de agua

e esgoto — indiferentemente da solucgéo tecnoldgica adotada e do zoneamento municipal,

os estudos populacionais foram feitos de forma separada, e depois, unificados em um so,

conforme apresentado nos gréficos Grafico 1, Grafico 2Grafico 3, demonstrados no

item 7.2 DEMOGRAFIA E PROJECAO POPULACIONAL deste plano.

O resultado da projecéo populacional para os 40 anos, esta disposto na Tabela 8.

Tabela 8 Populacéo de projeto ao longo dos 40 anos

POPULAGAO DE PROJETO

Ano

Taxa de crescimento (% aa)

Projecao populacional
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IBGE (2010- Ao longo do Total Urbana Rural
2022) periodo

2022 0,94 1,88 11684 4966 6718
2023 0,94 1,88 11794 5013 6781
2024 0,94 1,88 11905 5060 6845
2025 0,94 1,88 12017 5107 6909
2026 0,94 1,88 12130 5155 6974
2027 0,94 1,88 12244 5204 7040
2028 0,94 1,88 12359 5253 7106
2029 0,94 1,88 12475 5302 7173
2030 0,94 1,88 12592 5352 7240
2031 0,94 1,88 12710 5402 7308
2032 0,94 1,88 12830 5453 7377
2033 0,94 1,88 12951 5504 7446
2034 0,94 1,88 13072 5556 7516
2035 0,94 1,88 13195 5608 7587
2036 0,94 1,88 13319 5661 7658
2037 0,94 1,88 13444 5714 7730
2038 0,94 1,88 13571 5768 7803
2039 0,94 1,88 13698 5822 7876
2040 0,94 1,88 13827 5877 7950
2041 0,94 1,88 13957 5932 8025
2042 0,94 1,88 14088 5988 8100
2043 0,94 1,88 14221 6044 8177
2044 0,94 1,88 14354 6101 8253
2045 0,94 1,88 14489 6158 8331
2046 0,94 1,88 14626 6216 8409
2047 0,94 1,88 14763 6275 8488
2048 0,94 1,88 14902 6334 8568
2049 0,94 1,88 15042 6393 8649
2050 0,94 1,88 15183 6453 8730
2051 0,94 1,88 15326 6514 8812
2052 0,94 1,88 15470 6575 8895
2053 0,94 1,88 15615 6637 8978
2054 0,94 1,88 15762 6699 9063
2055 0,94 1,88 15910 6762 9148
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2056 0,94 1,88 16060 6826 9234
2057 0,94 1,88 16211 6890 9321
2058 0,94 1,88 16363 6955 9408
2059 0,94 1,88 16517 7020 9497
2060 0,94 1,88 16672 7086 9586
2061 0,94 1,88 16829 7153 9676
2062 0,94 1,88 16987 7220 9767
2063 0,94 1,88 17147 7288 9859
2064 0,94 1,88 17308 7356 9952

Fonte: H2SA Engenharia LTDA, 2022.

Como pode-se observar no Grafico 3 Projecdo populacional total do Municipio
de Luiz Alves, apés 40 anos, ainda ndo populacdo elevada e, tendo por base o
planejamento fisico-territorial urbano, as densidades de saturacao (hab./ha) previstas para
cada setor urbano, segundo seu zoneamento, e as areas (ha) de cada setor ndo atinge ainda
sua populacdo de saturacao. O Municipio possui uma tendencia de crescimento dada sua
localizacdo estratégica, préxima a BR 101 e municipios confrontantes também em

crescimento, além da sua proximidade com o Porto de Itajai.

A Tabela 8 ainda apresenta a evolugdo da taxa de ocupagédo por domicilio, tanto

na zona urbana quanto rural.
11.2. PROJECOES DAS DEMANDAS ESTIMADAS PARA OS SETORES

As demandas estimadas apresentadas a seguir sdo baseadas no atendimento de

toda a populacdo do municipio, sendo ela na area urbana e rural.

11.2.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Para elaboracdo deste item, este estudo baseou-se em dados gerais observados na
etapa de diagnostico, conforme apresentado no quadro resumo de dados de abastecimento

de agua (Quadro 9).

Quadro 9 RESUMO DOS DADOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA USADOS PARA A
PROJECAO DE DEMANDAS DO SETOR — fonte BADOP CASAN

Produgdo atual (1/s) 20
Indice de atendimento do sistema publico da area urbana 100%
Indice de atendimento do sistema puablico da area rural 7%
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Indice global de perdas

35,5%
Ndmero total atual de economias 1593
Numero total atual de ligac6es 1463
NUmero total atual de ligagfes com hidrémetro (ligagGes) 1703
Extensdo total de rede (metros) 60000
Volume de reservacao existente (m?) 255
Indice atual de hidrometracdo 100%
Indice atual de atendimento da area ndo servida pelo sistema publico 77,00%
Coeficiente do dia de maior consumo - k1 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo - k2 15
Coeficiente per capita 177,67
Ligacdo/Economia 0,92
Rede/economia (m/econ.) 37,66
Rede/ligagdo (m/lig.) 41,01
Rede/habitante (m/hab.) 12,08
Taxa de ocupacao (hab./econ.) 2,56
Indice de substituicdo de hidrémetro 12%
Indice de substituicdo de rede 10%
Custo médio por ligagdo (R$/ligacdo) R$ 305,09
Custo médio por hidrometro (R$/hidrometro) R$ 81,50
Custo da rede por extensdo (R$/m) R$ 426,50
Custo para ampliagdo de reservatérios (R$/m3) R$ 2.460,00
Sistema alternativo (R$/economia) R$ 2.262,00
Receita por volume (R$/M?3) R$ 5,21
Receita por producéo (R$/1.s) R$ 0,05
Custo ano (R$/ano) R$ 2.665.572,03
Arrecadacéo ano (R$/ano) R$ 1.563.737,39
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Tabela 9 Estimativa de consumo do SAA de Luiz Alves para 40 anos

Periodo do Ano Indice de atendimento Populacéo Vazéo Indice de | Vazdode | Vazdo Vazéo Producéo Producdo (L/s)
Plano atendida (hab) | média | perdas (%) perdas total maxima existente
(L/s) (L/s) diéria horaria (L/s)
(L/s) (L/s)
Populagdo | Populacdo Déficit de | Ampliagdo
urbana rural producao de
producéo
0 2023 100,00% 7,00% 5013 10,31 36% 3,71 12,37 18,55 20 -1,45 0
1 2024 100,00% 7,00% 5060 10,40 36% 3,75 12,49 18,73 20 -1,27 0
2 2025 100,00% 7,00% 5107 10,50 36% 3,78 12,60 18,90 20 -1,10 0
3 2026 100,00% 7,00% 5155 10,60 36% 3,82 12,72 19,08 20 -0,92 0
4 2027 100,00% 7,00% 5204 10,70 36% 3,85 12,84 19,26 20 -0,74 0
5 2028 100,00% 7,00% 5253 10,80 36% 3,89 12,96 19,44 20 -0,56 0
6 2029 100,00% 7,00% 5302 10,90 36% 3,93 13,08 19,63 20 -0,37 0
7 2030 100,00% 7,00% 5352 11,01 36% 3,96 13,21 19,81 20 -0,19 0
8 2031 100,00% 7,00% 5402 11,11 36% 4,00 13,33 20,00 20 0,00 0
9 2032 100,00% 7,00% 5453 11,21 36% 4,04 13,46 20,18 20 0,18 0,2
10 2033 100,00% 7,00% 5504 11,32 36% 4,07 13,58 20,37 20 0,37 0,4
11 2034 100,00% 7,00% 5556 11,43 36% 4,11 13,71 20,57 20 0,57 0,6
12 2035 100,00% 7,00% 5608 11,53 36% 4,15 13,84 20,76 20 0,76 0,8
13 2036 100,00% 7,00% 5661 11,64 36% 4,19 13,97 20,95 20 0,95 1,0
14 2037 100,00% 7,00% 5714 11,75 36% 4,23 14,10 21,15 20 1,15 1,2
15 2038 100,00% 7,00% 5768 11,86 36% 4,27 14,23 21,35 20 1,35 1,3
16 2039 100,00% 7,00% 5822 11,97 36% 4,31 14,37 21,55 20 1,55 1,6
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17 2040 100,00% 7,00% 5877 12,08 36% 4,35 14,50 21,75 20 1,75 1,8
18 2041 100,00% 7,00% 5932 12,20 36% 4,39 14,64 21,96 20 1,96 2,0
19 2042 100,00% 7,00% 5988 12,31 36% 4,43 14,78 22,16 20 2,16 2,2
20 2043 100,00% 7,00% 6044 12,43 36% 4,47 14,91 22,37 20 2,37 2,4
21 2044 100,00% 7,00% 6101 12,55 36% 4,52 15,06 22,58 20 2,58 2,6
22 2045 100,00% 7,00% 6158 12,66 36% 4,56 15,20 22,79 20 2,79 2,8
23 2046 100,00% 7,00% 6216 12,78 36% 4,60 15,34 23,01 20 3,01 3,0
24 2047 100,00% 7,00% 6275 12,90 36% 4,65 15,48 23,23 20 3,23 3,2
25 2048 100,00% 7,00% 6334 13,02 36% 4,69 15,63 23,44 20 3,44 3,4
26 2049 100,00% 7,00% 6393 13,15 36% 4,73 15,78 23,66 20 3,66 3,7
27 2050 100,00% 7,00% 6453 13,27 36% 4,78 15,92 23,89 20 3,89 3,9
28 2051 100,00% 7,00% 6514 13,40 36% 4,82 16,07 24,11 20 4,11 41
29 2052 100,00% 7,00% 6575 13,52 36% 4,87 16,23 24,34 20 4,34 4,3
30 2053 100,00% 7,00% 6637 13,65 36% 4,91 16,38 24,57 20 4,57 4,6
31 2054 100,00% 7,00% 6699 13,78 36% 4,96 16,53 24,80 20 4,80 4,8
32 2055 100,00% 7,00% 6762 13,91 36% 5,01 16,69 25,03 20 5,03 50
33 2056 100,00% 7,00% 6826 14,04 36% 5,05 16,84 25,27 20 5,27 5,3
34 2057 100,00% 7,00% 6890 14,17 36% 5,10 17,00 25,50 20 5,50 55
35 2058 100,00% 7,00% 6955 14,30 36% 5,15 17,16 25,74 20 5,74 5,7
36 2059 100,00% 7,00% 7020 14,44 36% 5,20 17,32 25,98 20 5,98 6,0
37 2060 100,00% 7,00% 7086 14,57 36% 5,25 17,49 26,23 20 6,23 6,2
38 2061 100,00% 7,00% 7153 14,71 36% 5,30 17,65 26,48 20 6,48 6,5
39 2062 100,00% 7,00% 7220 14,85 36% 5,34 17,82 26,72 20 6,72 6,7
40 2063 100,00% 7,00% 7288 14,99 36% 5,40 17,98 26,98 20 6,98 7,0
41 2064 100,00% 7,00% 7356 15,13 36% 5,45 18,15 27,23 20 7,23 7,2
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Com base nos dados resumidos do Quadro 9, foi possivel prever a necessidade de
ampliacdo do atendimento, prevendo a universalizacao dos servicos de abastecimento de

agua, conforme apontado na Tabela 9.

Os dados da Tabela 9 consideram apenas o atendimento vegetativo, para fornecer
uma nocgédo de comportamento do SAA, em que o sistema de abastecimento atual, ndo

sofreria nenhuma ampliacéo.

Conforme pode ser observado, é possivel notar que, o SAA ndo suprira a
necessidade a longo prazo do municipio. Até o ano de 2026, o sistema de abastecimento
ndo conseguira atender a demanda necessaria para manter a situacdo da forma como esta.
Desta forma, sera necessario prever ampliacbes do SAA, pois o0 sistema colapsara até o
ano de 2026 onde o consumo maximo diario chegara aos 20 I/s, superando a capacidade

produtiva do sistema.
Para atingir a universalizagdo no setor de abastecimento de agua,

A evolucdo do consumo de agua apresentado neste plano (em todas as planilhas

simuladas) foi calculado com base nas formulas dispostas em TSUTYIA (2005):

P.q
86.400

Q = k1.k2.

Em que:

Q = vazao anual média em L/s (dia e hora de maior consumo)
P = populacéo da area abastecida;

K1= coef. do dia de maior consumo

K2 = coef. da hora de maior consumo

g= consumo médio diario per capita em L.hab/dia

P.q
86.400

0 = kl.

Em que:
Q =vazao do dia de maior consumo em L/s
P = populacdo da area abastecida;

K1= coef. do dia de maior consumo
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g= consumo médio diario per capita em L.hab/dia

Cabe ressaltar que o historico da evolucdo dos usos da &gua esta diretamente
relacionado ao desenvolvimento econémico e ao processo de urbanizacdo do pais. No
caso de Luiz Alves, o crescimento populacional se concentra na zona urbana e o indice
de desenvolvimento econémico do municipio ja é considerado médio, atualmente, porém
a tendéncia natural € o aumento deste indice, por conta das caracteristicas municipais e
condigdes de crescimento. Para atender a demanda de consumo, estd sendo considerado
as perdas do sistema (sem reducdo), portanto deve-se acrescer este item no planejamento

para diminuir a vazdo necessaria a ser produzida.

Em suma, para atender a demanda futura, faz-se necessario ampliar a vazédo de
producéo e de captacdo de modo a atender a hora maxima de maior consumo. No caso da
captagdo, como ndo ha medi¢do no sistema de tomada d’agua, estima-se que a mesma

vazao captada devera ser produzida.

A seguir estdo descritas as vazdes futuras a serem captadas e produzidas pelo

Sistema de abastecimento de dgua de Luiz Alves:

> Vazdes de agua:
e ETA: Vazao producdo 20 L/s (2022) => 27,23 |/s (2064)

> TOTAL CAPTACAO no ano de 2064 = 30,0 L/s

Conforme ja citado, com o aumento da demanda de consumo, acdes importantes
como melhorias no sistema de abastecimento de dgua a ponto de se reduzir perdas sao

extremamente importantes.

Desta forma, para se chegar a um numero ideal de perdas e ndo afetar
negativamente a disponibilidade hidrica para a populacéo e desonerar o prestador com
relacdo a necessidade de execucdo de obras fisicas de melhorias para aumento da captacao
e producdo de &gua, faz-se necessaria a reducdo de perdas totais para 15% no horizonte

de 40 anos, conforme ilustrado na Tabela 10.

Tabela 10 Projecdo de diminuicdo de perdas no horizonte de planejamento de 40 anos

ANO 2023 2025 2026 2029 2039 2054 2064
PERDA 35,64% 24,0% 20,0% 18,0% 15,0% 15,0% 15,0%
TOTAL
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PERDA 35,23% 5,1% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
COMERC
IAL
PERDA Dado Dado Dado 13,0% 10,0% 10,0% 10,0%
FISICA | indisponiv | indisponivel | indispo
el nivel

Para atingir a reducdo de perdas necessaria ao pleno atendimento a demanda
municipal de abastecimento de agua, se faz necesséria a substituicdo dos hidrémetros e

cavaletes, conforme apresentado no quadro 10.

QUADRO 10. INDICE DE SUBSTITUICAO DOS HIDROMETROS E CAVALETES NO

PERIODO DE PROJETO

Periodo Ano Ligacgdes Incremento Déficit de Total de Substituicéo
do Plano com de hidrémetros ligagBes dos
hidrémetro | hidrémetros com hidrémetros
hidrometros (um.)
0 2023 1798 19% 0 1798 306
1 2024 1815 0,93% 0 1815 309
2 2025 1832 0,93% 0 1832 311
3 2026 1849 0,93% 0 1849 314
4 2027 1867 0,93% 0 1867 317
5 2028 1884 0,93% 0 1884 320
6 2029 1902 0,93% 0 1902 323
7 2030 1920 0,93% 0 1920 326
8 2031 1938 0,93% 0 1938 329
9 2032 1956 0,93% 0 1956 333
10 2033 1975 0,93% 0 1975 336
11 2034 1993 0,93% 0 1993 339
12 2035 2012 0,93% 0 2012 342
13 2036 2031 0,93% 0 2031 345
14 2037 2050 0,93% 0 2050 348
15 2038 2069 0,93% 0 2069 352
16 2039 2089 0,93% 0 2089 355
17 2040 2108 0,93% 0 2108 358
18 2041 2128 0,93% 0 2128 362
19 2042 2148 0,93% 0 2148 365
20 2043 2168 0,93% 0 2168 369
21 2044 2189 0,93% 0 2189 372
22 2045 2209 0,93% 0 2209 376
23 2046 2230 0,93% 0 2230 379
24 2047 2251 0,93% 0 2251 383
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25 2048 2272 0,93% 0 2272 386
26 2049 2294 0,93% 0 2294 390
27 2050 2315 0,93% 0 2315 394
28 2051 2337 0,93% 0 2337 397
29 2052 2359 0,93% 0 2359 401
30 2053 2381 0,93% 0 2381 405
31 2054 2403 0,93% 0 2403 409
32 2055 2426 0,93% 0 2426 412
33 2056 2449 0,93% 0 2449 416
34 2057 2472 0,93% 0 2472 420
35 2058 2495 0,93% 0 2495 424
36 2059 2518 0,93% 0 2518 428
37 2060 2542 0,93% 0 2542 432
38 2061 2566 0,93% 0 2566 436
39 2062 2590 0,93% 0 2590 440
40 2063 2615 0,93% 0 2615 444
41 2064 2639 0,93% 0 2639 449

N&o somente sera necessario reduzir as perdas, como também, ampliar a equipe
técnica atuante no municipio para suprir as demandas operacionais e de manutengdo

conforme apontado na Tabela 11.

Para evitar aumento de custos desnecessarios, considerou-se aproximadamente 1

funcionario para cada 1.000 habitantes atendidos.

Tabela 11 Projecdo da necessidade de ampliacdo da equipe da prestadora

ANO 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2054 | 2064
N° DE FUNC. DA 1 2 2 2 2 2 2 2
MANUTENCAO A+E
N° DE FUNC. DA 1 2 2 2 2 2 2 2
OPERACAO A+E
N° DE FUNC. DO 1 1 1 1 1 1 1 1
PLANEJAMENTO
N° DE FUNC. DO 1 1 1 1 1 1 1 1
COMERCIAL
N° DE FUNC. DA 1 1 1 1 1 1 1 1
ADMINISTRACAO
N° DE FUNC CARGOS | 1 1 1 1 1 1 1 1
COMISSAO
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N° TOTAL DE 6 8 8 8 8 8 8 8
FUNCIONARIOS

No ambito da reservacdo, o municipio ja dispde de um déficit atual de 100 m3. A

reservacao necessaria para atender a demanda minima necessaria se da pelo célculo:

P.q.k1
V= 3

Onde:

V= Volume minimo de reservagao (m3)

P = populacdo da area abastecida;

K1= coef. do dia de maior consumo

g= consumo médio diario per capita em L.hab/dia

Pode ser observado na Tabela 12 que mesmo sem ampliagdo do percentual de
atendimento (somente para atender o crescimento vegetativo) ha a necessidade de
ampliacdo de no minimo 300m3 ao longo dos 40 anos. Porém, com a ampliacdo do
percentual de atendimento, serd necessaria que essa amplia¢do aconteca antes do final de

periodo do plano.
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Tabela 12 Projecdo de demanda de ampliacdo da reservacéo

Periodo | Ano | Indice de atendimento | Populagdo | Vazéo | Vaz8o | Vazéo Volume Reservacéo Reservacéo (m?)
Pg% o Populacéo | Populagéo atar: :ti;ja :jnig(:iiz ?fé{?;: ?gﬁgﬂ: rets%tli:ad%o eXi(?;i;]te Déficit de % sobre o Ampliagéo de
urbana rural (LJs) (Is) (LJs) requ eri(ij o reservacao volume reservacao
(md) requerido
0 2023 | 100,00% 7,00% 5013 10,31 | 12,37 18,55 251 255 -4 102% 0
1 2024 | 100,00% 7,00% 5060 10,40 | 12,49 18,73 253 255 -2 101% 0
2 2025 | 100,00% 7,00% 5107 10,50 | 12,60 18,90 255 255 0 100% 100
3 2026 | 100,00% 7,00% 5155 10,60 | 12,72 19,08 258 355 -97 138% 0
4 2027 | 100,00% 7,00% 5204 10,70 | 12,84 19,26 260 355 -95 136% 0
5 2028 | 100,00% 7,00% 5253 10,80 | 12,96 19,44 263 355 -92 135% 0
6 2029 | 100,00% 7,00% 5302 10,90 | 13,08 19,63 265 355 -90 134% 0
7 2030 | 100,00% 7,00% 5352 11,01 | 1321 19,81 268 355 -87 133% 0
8 2031 | 100,00% 7,00% 5402 11,11 | 1333 20,00 270 355 -85 131% 0
9 2032 | 100,00% 7,00% 5453 11,21 | 13,46 20,18 273 355 -82 130% 0
10 2033 | 100,00% 7,00% 5504 11,32 | 13,58 20,37 275 355 -80 129% 0
1 2034 | 100,00% 7,00% 5556 1143 | 1371 20,57 278 355 -77 128% 100
12 2035 | 100,00% 7,00% 5608 11,563 | 13,84 20,76 280 455 -175 162% 0
13 2036 | 100,00% 7,00% 5661 11,64 | 13,97 20,95 283 455 -172 161% 0
14 2037 100,00% 7,00% 5714 11,75 14,10 21,15 286 455 -169 159% 0
15 2038 | 100,00% 7,00% 5768 11,86 | 14,23 21,35 288 455 -167 158% 0
16 2039 100,00% 7,00% 5822 11,97 14,37 21,55 291 455 -164 156% 0
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17 2040 | 100,00% 7,00% 5877 12,08 14,50 21,75 294 455 -161 155% 0
18 2041 | 100,00% 7,00% 5932 12,20 14,64 21,96 297 455 -158 153% 0
19 2042 | 100,00% 7,00% 5988 12,31 14,78 22,16 299 455 -156 152% 0
20 2043 | 100,00% 7,00% 6044 12,43 14,91 22,37 302 455 -153 151% 0
21 2044 | 100,00% 7,00% 6101 12,55 15,06 22,58 305 455 -150 149% 0
22 2045 | 100,00% 7,00% 6158 12,66 15,20 22,79 308 455 -147 148% 0
23 2046 | 100,00% 7,00% 6216 12,78 15,34 23,01 311 455 -144 146% 0
24 2047 | 100,00% 7,00% 6275 12,90 15,48 23,23 314 455 -141 145% 0
25 2048 | 100,00% 7,00% 6334 13,02 15,63 23,44 317 455 -138 144% 0
26 2049 | 100,00% 7,00% 6393 13,15 15,78 23,66 320 455 -135 142% 0
27 2050 | 100,00% 7,00% 6453 13,27 15,92 23,89 323 455 -132 141% 0
28 2051 | 100,00% 7,00% 6514 13,40 16,07 24,11 326 455 -129 140% 0
29 2052 | 100,00% 7,00% 6575 13,52 16,23 24,34 329 455 -126 138% 0
30 2053 | 100,00% 7,00% 6637 13,65 16,38 24,57 332 455 -123 137% 0
31 2054 | 100,00% 7,00% 6699 13,78 16,53 24,80 335 455 -120 136% 0
32 2055 | 100,00% 7,00% 6762 13,91 16,69 25,03 338 455 -117 135% 0
33 2056 | 100,00% 7,00% 6826 14,04 16,84 25,27 341 455 -114 133% 0
34 2057 | 100,00% 7,00% 6890 14,17 17,00 25,50 345 455 -110 132% 0
35 2058 | 100,00% 7,00% 6955 14,30 17,16 25,74 348 455 -107 131% 0
36 2059 | 100,00% 7,00% 7020 14,44 17,32 25,98 351 455 -104 130% 0
37 2060 | 100,00% 7,00% 7086 14,57 17,49 26,23 354 555 -201 157% 100
38 2061 | 100,00% 7,00% 7153 14,71 17,65 26,48 358 555 -197 155% 0
39 2062 | 100,00% 7,00% 7220 14,85 17,82 26,72 361 555 -194 154% 0
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Além da zona urbana, o municipio deve prever melhorias e atendimentos a zona
rural do municipio. O sistema publico ndo sera ampliado para a area rural do municipio
desde que, se justifique sua viabilidade técnica-operacional, porém, é necessario que a
Vigilancia Sanitéaria (VISA) do municipio atenda com informacdes e distribuicdo de
produtos para desinfecgdo da &gua disponibilizados gratuitamente pelo Ministério da
Salde as familias rurais e o cadastramento dos sistemas individuais ou coletivos (SAI ou

SAC), visando atender a universalizacao até o ano de 2033.

Tabela 13 ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE ATUACAO DA VISA NA AREA RURAL

Ano Pop Rural % Atendimento VISA
Hab. Domicilio Hab./dom % Domicilios
2023 6.718 2.624 2,56 10
2025 6845 2.674 2,56 20
2030 7173 2.802 2,56 70
2035 7.516 2.936 2,56 98
2040 7.876 3.077 2,56 100
2045 8.253 3.224 2,56 100
2050 8.649 3.378 2,56 100
2054 8.978 3.507 2,56 100
2064 9.859 3.851 2,56 100

Conforme apresentado na Tabela 13, a partir de 2033, prevé-se a universalizacdo de

desinfeccdo da dgua consumida na zona rural.

Para que o sistema de abastecimento publico de dgua funcione de forma adequada,

serdo necessarias as seguintes acdes e obras até o ano de 2033:
* Melhoria da captacéo da ETA para o volume outorgado de 30 L/s;
» Troca da adutora de agua bruta;
» Ampliacédo da capacidade de tratamento da ETA de 20 L/s para 30 L/s;
* Ampliacéo da reservacdo, com volume de 300 m3;
» Desassoreamento da captacdo no rio Luiz Alves;

* Protecdo da captacdo da ETA, com a implantacdo de areas reflorestadas nas

margens a montante, de acordo com a legislacdo vigente;
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» Substituicdo de 70% de redes de distribuicdo, sendo 42.000 m ao longo dos 40

anos;

+ Setorizagéo das redes de abastecimento e Implantacdo dos DMC - Distritos de

Medicéo e Controle;
* Troca e adequacéo dos boosters com baixo rendimento energeético;
* Reforma de Quadros de Forga das bombas e Booster;

* Implantacdo de Central de Controle Operacional com a automagdo dos
sistemas de comando e controle das valvulas e dos equipamentos das unidades

de producéo, reservacéo e distribuicdo de agua;

« Distribuicdo de hipoclorito de sédio nas residéncias rurais do municipio.

11.2.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme mencionado no item 8.2 SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO, a maioria da populagdo do municipio de Luiz Alves conta, atualmente, com
a utilizacdo do sistema individual de tratamento de esgotamento sanitario composto por
fossa e filtro nas residéncias, porém néo existe cadastro nem controle desses dispositivos

apos a consolidacéo da residéncia ou emisséo de habite-se, ou alvara de construcéo.

De maneira geral, os domicilios tém necessidade de regularizar os sistemas
individuais que se encontram inadequados. Assim, sugere-se que seja seguido as
especificacBes técnicas e normas da ABNT, para correto dimensionamento e operagao

destes sistemas.

Considera-se que, nos primeiros 10 anos de planejamento, seja adotado o sistema
individual de tratamento de efluentes para o municipio como um todo. Quando a taxa de
habitacdo do perimetro aumentar, sugere-se a implantacdo, conforme demonstrado na
tabela. Para estas areas que ndo serdo atendidas pelo sistema coletivo de coleta e
tratamento de esgoto nem mesmo apos a implantacdo de SES coletivo, ou seja, a zona
rural e areas mais dispersas e menos urbanizadas, sugere-se a proposi¢do de um modelo
de gestdo do sistema local de tratamento de esgoto, apresentado por Ferrari et al. (2019),

iniciando-se com a:
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i) elaboracdo do diagnostico situacional dos sistemas locais de tratamento de
esgoto;

i) padronizacdo e regulamentacdo dos sistemas locais de acordo com a NBR
7.229 (ABNT, 1993), e NBR 13.969 (ABNT, 1997);

iii) Cadastramento das residéncias a fim de propiciar 0 monitoramento
sistematico dos sistemas;

iv) Efetivacao das limpezas sistematica por meio de caminhdes “limpa fossa”;

V) Constituicdo de uma estrutura administrativa e operacional para a
realizacdo da fiscalizagdo e limpeza dos sistemas locais e;

Vi) Realizacdo do gerenciamento e disposicao final do efluente proveniente

das limpezas dos sistemas locais.

Prevé-se a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario para a area
urbana em até 10 anos (90% das residéncias atendidas ou com rede coletiva ou com

limpeza de sistema individual de fossa e filtro), sendo este realizado no ano de 2033.

Para fins de planejamento e estimativa, foi realizado um estudo preliminar de
implantagdo de sistema de esgotamento sanitario, disposto no ANEXO E — PROPOSTA
PRELIMINAR DO SES COLETIVO DE LUIZ ALVESANEXO E - PROPOSTA
PRELIMINAR DO SES COLETIVO DE LUIZ ALVES.

O SES planejado neste plano para ser implementada a longo prazo no SES de Luiz
Alves, serdo sistemas descentralizados de tratamento de efluentes, considerando reduzir
investimento com rede, com base na topografia local e com estrutura minima com vistas
a atender a legislacdo de lancamento de efluentes (Resolugdo N° 430, de 13 de maio de
2011 do CONAMA e a Lei Estadual N° 14.675/2009).

Sendo assim, as demandas para esgotamento sanitario estimadas para serem
coletados e tratados para o periodo de planejamento compreendido entre 2023 e 2064,
foram obtidas através dos parametros de consumo de agua e do projeto de esgotamento

sanitario, conforme descrito a seguir:
e Populacdo: 5.013 habitantes (atendida com sistema coletivo de agua);
e Vazdo média: 12 I/s(consumo de agua - coef. de retorno 1,00);

e Total de extensdo da rede: 60 km (rede de abastecimento de agua)
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e Bacias de contribuicdo: 7 (detalhamento no ANEXO E — PROPOSTA
PRELIMINAR DO SES COLETIVO DE LUIZ ALVES)

e Elevatorias previstas: 06 (estimadas)

e 4 sistemas de tratamento descentralizados

e Concentracdo DBO: 288,5 mg/l;

e Concentracdo DQO: 575 mg/I.

A partir destes dados e considerando o consumo de dgua e o crescimento

populacional, foi possivel estimar as vazfes de esgotamento sanitario futuras para

atendimento a totalidade de populacéo urbana para 0s préximos 40 anos.
> VAZOES DE ESGOTO:

> TOTAL TRATAMENTO:

Qmed =12 L/S
max = 18 L/s
Qmin =8L/s

Para que o sistema publico de esgotamento sanitario existente funcione de forma

adequada, sera necessaria a realizacao das seguintes agdes e (Universalizacéo):

ETAPA 01

e Elaboracdo do diagndstico situacional dos sistemas locais de tratamento de
esgoto;

e Padronizacéo e regulamentagéo dos sistemas locais de acordo com a NBR 7.229
(ABNT, 1993), e NBR 13.969 (ABNT, 1997);

e Cadastramento das residéncias a fim de propiciar 0 monitoramento sistematico
dos sistemas;

e Efetivacdo das limpezas sistematica por meio de caminhdes “limpa fossa”;

e Constituicdo ou ajuste contratual para uma estrutura administrativa e operacional
para a realizagdo da fiscalizagdo e limpeza dos sistemas locais €;

e Realizacdo do gerenciamento e disposicdo final do efluente proveniente das

limpezas dos sistemas locais.
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ETAPA 2

e Elaboracdo de projeto executivo de esgotamento sanitario com a escolha dos
mananciais receptores;

e Implantacdo de 60.000m de rede coletora de esgoto @ 100 mm PVC/PEAD
esgoto, com reposi¢do do pavimento da rua;

e Execucdo 1593 ramais prediais esgoto @ 100 mm (4"), com recomposi¢do do
pavimento da rua e passeio;

e Projeto executivo das estacdes elevatorias de esgoto;

e Projeto executivo das Estacdes de Tratamento de Efluentes;

A Tabela 14 apresenta uma projecdo do volume de esgotos gerados em toda a

cidade de Luiz Alves.
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Tabela 14 Projecdo do volume de esgotos gerados no municipio por consumidores da rede coletiva de dgua para fins de planejamento

Periodo Ano Populagéo Indice de Populagdo | Contribuicdo | Vazéo de Vazao Vazao Vazao Capacidade Vazdo da ETE (L/s)
Pg?\o éatendri]dzé atendimento | geradora média (L/s) | infiltracdo | média mé_lxir_na méxin_1a instalada da Deficit de Ampliagio
gua (hab) de (e;;g)])oto (hab) (I/s) (L/s) d(f/r;)a h(()ll’_'c’;lsr)la ETE (I/S) tratamento de
tratamento
Executado 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
0 2023 5013 0 11794 8,25 0,000 8,25 9,90 14,84 0 14,84 -14,84
1 2024 5060 0 11905 8,32 2,660 10,98 12,65 17,64 0 17,64 -17,64
2 2025 5107 0 12017 8,40 2,660 11,06 12,74 17,78 0 17,78 -17,78
3 2026 5155 0 12130 8,48 2,660 11,14 12,84 17,93 0 17,93 -17,93
4 2027 5204 0 12244 8,56 2,660 11,22 12,93 18,07 0 18,07 -18,07
5 2028 5253 0 12359 8,64 2,660 11,30 13,03 18,21 0 18,21 -18,21
6 2029 5302 0 12475 8,72 2,660 11,38 13,13 18,36 20 -1,64 -18,36
7 2030 5352 0 12592 8,80 1,718 10,52 12,28 17,57 20 -2,43 -17,57
8 2031 5402 0 12710 8,89 1,887 10,77 12,55 17,88 20 -2,12 -17,88
9 2032 5453 0 12830 8,97 1,993 10,96 12,76 18,14 20 -1,86 -18,14
10 2033 5504 0 12951 9,06 2,790 11,85 13,66 19,09 20 -0,91 -19,09
11 2034 5556 0 13072 9,14 2,816 11,96 13,78 19,27 20 -0,73 -19,27
12 2035 5608 0 13195 9,23 2,843 12,07 13,91 19,45 60 -40,55 -19,45
13 2036 5661 0 13319 9,31 2,870 12,18 14,05 19,63 60 -40,37 -19,63
14 2037 5714 0 13444 9,40 2,897 12,30 14,18 19,82 60 -40,18 -19,82
15 2038 5768 0 13571 9,49 2,924 12,41 14,31 20,00 60 -40,00 -20,00
16 2039 5822 0 13698 9,58 2,951 12,53 14,44 20,19 60 -39,81 -20,19
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17 2040 5877 0 13827 9,67 2,979 12,65 14,58 20,38 60 -39,62 -20,38
18 2041 5932 0 13957 9,76 3,007 12,77 14,72 20,57 60 -39,43 -20,57
19 2042 5988 0 14088 9,85 3,035 12,89 14,86 20,77 60 -39,23 -20,77
20 2043 6044 0 14221 9,94 3,064 13,01 15,00 20,96 60 -39,04 -20,96
21 2044 6101 0 14354 10,04 3,093 13,13 15,14 21,16 60 -38,84 -21,16
22 2045 6158 0 14489 10,13 3,122 13,25 15,28 21,36 61 -39,64 -21,36
23 2046 6216 0 14626 10,23 3,151 13,38 15,42 21,56 62 -40,44 -21,56
24 2047 6275 0 14763 10,32 3,181 13,50 15,57 21,76 63 -41,24 -21,76
25 2048 6334 0 14902 10,42 3,211 13,63 15,71 21,97 64 -42,03 -21,97
26 2049 6393 0 15042 10,52 3,241 13,76 15,86 22,17 65 -42,83 -22,17
27 2050 6453 0 15183 10,62 3,271 13,89 16,01 22,38 66 -43,62 -22,38
28 2051 6514 0 15326 10,72 3,302 14,02 16,16 22,59 67 -44,41 -22,59
29 2052 6575 0 15470 10,82 3,333 14,15 16,31 22,80 68 -45,20 -22,80
30 2053 6637 0 15615 10,92 3,364 14,28 16,47 23,02 69 -45,98 -23,02
31 2054 6699 0 15762 11,02 3,396 14,42 16,62 23,23 70 -46,77 -23,23
32 2055 6762 0 15910 11,12 3,428 14,55 16,78 23,45 71 -47,55 -23,45
33 2056 6826 0 16060 11,23 3,460 14,69 16,94 23,67 72 -48,33 -23,67
34 2057 6890 0 16211 11,33 3,493 14,83 17,09 23,90 73 -49,10 -23,90
35 2058 6955 0 16363 11,44 3,526 14,97 17,26 24,12 74 -49,88 -24,12
36 2059 7020 0 16517 11,55 3,559 15,11 17,42 24,35 75 -50,65 -24,35
37 2060 7086 0 16672 11,66 3,592 15,25 17,58 24,58 76 -51,42 -24,58
38 2061 7153 0 16829 11,77 3,626 15,39 17,75 24,81 77 -52,19 -24,81
39 2062 7220 0 16987 11,88 3,660 15,54 17,91 25,04 78 -52,96 -25,04
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40

2063

7288

17147

11,99

3,694

15,68

18,08

25,28

79

-53,72

-25,28

41

2064

7356

17308

12,10

3,729

15,83

18,25

25,51

80

-54,49

-25,51
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O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Luiz Alves deve tratar, até
2033, 90% do volume produzido. De acordo com a Tabela 14 a producdo média de esgoto
¢ de 141/s. atualmente este esgoto segue para os cursos d’agua, solo e rede de drenagem

sem nenhum tipo de tratamento.

11.2.3 ADOC;AO DE CENARIOS DE PLANEJAMENTO PARA O SES DE LUIZ
ALVES

A construcdo dos cenarios futuros é uma ferramenta importante para o

planejamento e a tomada de decisdes apropriadas para as condi¢bes do setor de

saneamento do municipio.

Estas decisbes tornam-se mais complexas devido aos diferentes ambientes
institucionais, sociais, ambientais e legais que se inter-relacionam. E importante também
ressaltar que a construcdo dos cenarios permite a integracdo das acfes que atendam as
questBes financeiras, ecoldgicas, sociais e tecnoldgicas, permitindo uma percepgdo da

evolugéo do presente para o futuro.

A geracdo dos cenarios para o setor de saneamento permite antever um futuro
incerto e como este futuro pode ser influenciado pelas decisGes propostas no presente
pelo PMSB.

Por isso, cenarios futuros ndo sdo previsdes, mas sim imagens alternativas do
futuro que foram subsidiadas por conhecimento técnico, diagnosticos e demandas da
comunidade expressas no processo construtivo do Plano Municipal de Saneamento

Basico.

A técnica de planejamento baseada na construgdo de cenarios vem avangando no
setor de saneamento. O documento intitulado “Metodologia e Técnicas de Construcao de
Cenarios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque em 2003, para o Instituto
de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA, orgdo vinculado ao Ministério de
Planejamento, Orcamento e Gestdo, forneceu uma base tedrica e fundamentos
metodoldgicos praticos muito importantes, sendo utilizados como referéncia principal na

construcdo dos cenarios futuros do PMSB.

De acordo com a metodologia de Buarque (2003), estes cenarios foram

interpretados da seguinte forma: um cenario previsivel, com os diversos atores setoriais



agindo isoladamente e sem a implantacdo do plano de saneamento e, um cenario
normativo, com o plano de saneamento funcionando como instrumento indutor de acdes

planejadas e integradas.

Faltaria acrescentar um terceiro cenério (ou o primeiro na ordem de construcao),
o0 qual deveria apontar o futuro desejado (ideal), sem prazos, sem restri¢cdes tecnologicas

ou de cooperacdo, ou ainda, limitaces de recursos materiais e financeiros.

Os cenéarios adotados para planos de saneamento, consideram em regra geral a

construcdo que configure as seguintes situagoes:

e O Cenario Tendencial (“A Tendéncia”): cendrio que apresenta a manutengao da
situacdo atual e devera alcancar os indices de atendimento ao final do periodo de
planejamento;

e O Cenario Realista (“A Situagdo Possivel”): cenario realista, ou seja, € a situagao
que pode ser alcancada de forma eficaz no periodo de estudo (40 anos) e devera
alcancar os indices de atendimento ao final do periodo de planejamento (2064).
De acordo com a projecdo dos indices de atendimento para o Cenario Realista,
estimaram-se 0s investimentos e as receitas totais em servicos de saneamento
basico, assim como, 0s investimentos e as receitas por periodo, decorrentes das
acoes programadas;

e O Cenario Ideal (“A Situacdo Desejavel”): ¢ a universalizagdo dos servicos de
saneamento, um desejo de todos, mas que requer investimentos consideraveis e
que dificilmente estardo disponiveis no horizonte de planejamento adotado. Os
indices que serdo apresentados nos cenarios se referem a cobertura total dos
servicos no municipio, com excecao do servi¢o de drenagem urbana e residuos

solidos.

De acordo com a projecéo dos indices de atendimento para o Cenario Ideal, devem
ser estimados 0s investimentos e as receitas totais em servicos de saneamento basico,
assim como, 0s investimentos e as receitas por periodo, decorrentes das acdes

programadas.

119



Para a selecdo do Cenario Adequado (normativo ou factivel) para o Municipio de
Luiz Alves, algumas consideracGes sdo pertinentes no que tange aos desejos (ou utopias)

relacionados ao Cenario Ideal (especificos do saneamento basico), a saber:

e Oferta de servicos de saneamento basico: Ainda sera menor do que a demanda até
que seja alcangado o equilibrio;

e Setores do saneamento basico articulados: No entanto deficientes no que diz
respeito a fontes de financiamento e suas rotinas, visto estes serem disciplinados
por atores externos e vinculados em muitas vezes a questdes politicas;

e Universalidade, integralidade e equidade: Ainda serdo metas permanentes;

e Protecdo ambiental: Ainda insuficiente até alcancado o equilibrio;

e Regulacdo mais abrangente: Ainda ndo produzindo os resultados esperados por
falta de estrutura de fiscalizacdo e efetiva aplicacao das penalidades aos infratores;

e Participacdo popular serd cada vez mais ativa, visto que quanto mais deficiéncias

e apresentarem 0s servigos de saneamento basico, maior sera o clamor popular;

e Cooperacdo entre os diversos agentes melhor do que hoje, mas ainda insuficiente;

e Desgaste das relacdes com as operadoras de servi¢os devido a descumprimento

de prazos e investimentos insuficientes.

Um cenario realista ou normativo fora definido no PMSB revisado no ano de

2019 para o sistema de agua e esgotamento sanitario do municipio do Luiz Alves.

Acontece que, com a atualizacdo da Lei 11.445/2007, a adocdo dos cenarios
tornou-se, na pratica, pouco efetiva. Em suma, nos proximos 10 anos, 0 municipio
devera atingir a universalizacdo (99% dos domicilios com agua potavel e 90% com
coleta e tratamento de esgoto) e para isso, adotando metas progressivas e com
métodos que considerem as caracteristicas locais, levando ainda em consideragédo a

sustentabilidade econémico-financeira dos servi¢cos de um modo geral.

Durante as etapas de realizagdo da reviséo do Plano de Saneamento de Luiz
Alves, muitas situagdes foram discutidas com a municipalidade e também levantadas
na e discutidas na Audiéncia Publica. Desta forma, o cenario normativo ou realista
adotado neste plano, é baseado em oferecer uma alternativa viavel economicamente,
aceita pela legislacéo e que exija um investimento moderado nos proximos anos tendo

em vista que o municipio ndo possui alguma infraestrutura no sistema de tratamento

120



de esgotos e o sistema de abastecimento de agua ndo abrange 50% da populacéo total,
e com base nos dados do diagndstico, 0 SAA ndo possui viabilidade econdmico-

financeira.

Sendo assim, dentre 0s cenarios passiveis de serem adotados, sera adotado o

normativo.

11.2.4 RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com informacGes apresentadas no diagndstico deste documento, no
municipio de Luiz Alves é gerado, em média, cerca de 181 toneladas de residuos por més,
0 que equivale em média a uma geracdo per capita de 0,51 Kg/ hab.dia, considerando-se
que o servico é prestado a toda a populagdo da area urbana e rural. Desta forma, é possivel

criar a projecado de geracdo de residuos para um horizonte de 40 anos para 0 municipio.

A Tabela 15 abaixo apresenta as projecdes de geracdo de RSU no municipio de
Luiz Alves para o periodo compreendido entre 2024 e 2064. As producdes de residuos

foram obtidas pelas seguintes equagdes:
e Producdo Diéria de Residuos (Pd): Pd = (P.q)/1000 (ton/dia);
e Producdo Mensal de Residuos (Pm): Pm = Pd.30 (ton/més);
e Producdo Anual de Residuos (Pa): Pa = Pm.12 (ton/ano).
Onde:
e P =populacdo prevista para cada ano (total);

e (= 0,51Kg/hab.dia.
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Tabela 15 Geracéo de residuos sélidos urbanos para o horizonte de planejamento de 40 anos

Ano Populacéo geragdo de residuos (ton.)
didria | mensal anual

2023 11684 6,03 181,00 2172,00
2024 11794 6,09 182,70 2192,42
2025 11905 6,15 184,42 2213,03
2026 12017 6,21 186,15 2233,83
2027 12130 6,26 187,90 2254,83
2028 12244 6,32 189,67 2276,02
2029 12359 6,38 191,45 2297,42
2030 12475 6,44 193,25 2319,01
2031 12592 6,50 195,07 2340,81
2032 12710 6,56 196,90 2362,81
2033 12830 6,63 198,75 2385,02
2034 12951 6,69 200,62 2407,44
2035 13072 6,75 202,51 2430,07
2036 13195 6,81 204,41 2452,92
2037 13319 6,88 206,33 2475,97
2038 13444 6,94 208,27 2499,25
2039 13571 7,01 210,23 2522,74
2040 13698 7,07 212,20 2546,45
2041 13827 7,14 214,20 2570,39
2042 13957 7,21 216,21 2594,55
2043 14088 7,27 218,25 2618,94
2044 14221 7,34 220,30 2643,56
2045 14354 7,41 222,37 2668,41
2046 14489 7,48 224,46 2693,49
2047 14626 7,55 226,57 2718,81
2048 14763 7,62 228,70 2744,37
2049 14902 7,69 230,85 2770,16
2050 15042 7,77 233,02 2796,20
2051 15183 7,84 235,21 2822,49
2052 15326 7,91 237,42 2849,02
2053 15470 7,99 239,65 2875,80
2054 15615 8,06 241,90 2902,83
2055 15762 8,14 244,18 2930,12
2056 15910 8,22 246,47 2957,66
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2057 16060 8,29 248,79 2985,47
2058 16211 8,37 251,13 3013,53
2059 16363 8,45 253,49 3041,86
2060 16517 8,53 255,87 3070,45
2061 16672 8,61 258,28 3099,31
2062 16829 8,69 260,70 3128,45
2063 16987 8,77 263,15 3157,85
2064 17147 8,85 265,63 3187,54

Conforme ja exposto no diagndéstico deste plano referente ao setor de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, o municipio de Luiz Alves conta com 0s servigos
de coleta seletiva e convencional ja implantados em todo territério municipal, portanto, a

universalizacéo ja foi alcancada.

O municipio nunca efetuou um estudo de composicdo gravimétrica dos seus
residuos. Com vistas a estruturagdo de metas de reducdo de residuos destinados a aterro
e a melhoria da participacdo dos municipes na coleta seletiva, estimou-se que do total de
residuos gerados anualmente, 35% seriam residuos reciclaveis, 45% seriam residuos
organicos e 20% seriam rejeitos, conforme a composicdo gravimétrica apresentada no

PGIRS- CIMVI — apesar do municipio de Luiz Alves ndo compor o estudo.

O volume anual médio coletado pela populagdo de Luiz Alves é de

aproximadamente 2.177 ton/ano.

O volume de residuos coletado na coleta seletiva é de aproximadamente 162

ton/ano.

A Tabela 16 apresenta valores passiveis de serem atingidos caso o municipio adote

politicas publicas voltadas a economia circular e a educacdo ambiental.

Tabela 16 Projecdo do destino final de acordo com o potencial de aproveitamento dos residuos
s6lidos gerados no municipio de Luiz Alves

Period | Ano | Produ¢d | eficiénci Residuos composi¢do Total Residuo
F?I;r?o oa(r:)u al cil?e?a Reciclavei | Orgénico | Rejeito valé)ziéad desa't
s(35%) | s(45%) | s(20%) i
aterro
1 202 2172 20% 152 195 87 348 1824
3
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2 202 2192 20% 153 197 88 351 1842
4

3 202 2213 20% 155 199 89 354 1859
5

4 222 2234 20% 156 201 89 357 1876

5 202 2255 20% 158 203 90 361 1894
7

6 222 2276 20% 159 205 91 364 1912

7 202 2297 20% 161 207 92 368 1930
9

8 283 2319 20% 162 209 93 371 1948

9 203 2341 20% 164 211 94 375 1966
1

10 2(2)3 2363 20% 165 213 95 378 1985

11 203 2385 20% 167 215 95 382 2003
3

12 203 2407 20% 169 217 96 385 2022
4

13 203 2430 20% 170 219 97 389 2041
5

14 203 2453 20% 172 221 98 392 2060
6

15 203 2476 20% 173 223 99 396 2080
7

16 203 2499 20% 175 225 100 400 2099
8

17 203 2523 20% 177 227 101 404 2119
9

18 284 2546 20% 178 229 102 407 2139

19 204 2570 20% 180 231 103 411 2159
1

20 2(2)4 2595 20% 182 234 104 415 2179

21 204 2619 20% 183 236 105 419 2200
3

22 204 2644 20% 185 238 106 423 2221
4

23 204 2668 20% 187 240 107 427 2241
5
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24 224 2693 20% 189 242 108 431 2263

25 204 2719 20% 190 245 109 435 2284
7

26 234 2744 20% 192 247 110 439 2305

27 204 2770 20% 194 249 111 443 2327
9

28 285 2796 20% 196 252 112 447 2349

29 205 2822 20% 198 254 113 452 2371
1

30 225 2849 20% 199 256 114 456 2393

31 205 2876 20% 201 259 115 460 2416
3

32 225 2903 20% 203 261 116 464 2438

33 205 2930 20% 205 264 117 469 2461
5

34 205 2958 20% 207 266 118 473 2484
6

35 205 2985 20% 209 269 119 478 2508
7

36 205 3014 20% 211 271 121 482 2531
8

37 205 3042 20% 213 274 122 487 2555
9

38 206 3070 20% 215 276 123 491 2579
0

39 206 3099 20% 217 279 124 496 2603
1

40 2(2)6 3128 20% 219 282 125 501 2628

41 206 3158 20% 221 284 126 505 2653
3

E importante salientar que para esta projecdo foi considerado que todos os
residuos reciclaveis e organicos seriam passiveis de valoracdo econémica, 0 que nao

reflete a realidade, incluindo uma eficiéncia de coleta relativamente baixa.

Hoje o municipio consta com toda infraestrutura de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e disposicdo final de residuos do consoércio, ndo sendo necessaria nenhuma
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obra emergencial para efetivacdo dos servicos, podendo considerar somente a reducédo de

organicos e reciclaveis em aterro em 30% até o0 ano de 2033.

11.2.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Os diagndsticos dos servicos de drenagem urbana caracterizam um trabalho
bastante complexo nos municipios, devido a fragilidade das informacdes, a falta de
controle de agbes, e por constituir, na maioria das vezes, um setor vinculado ao setor de

obras.

O Municipio de Luiz Alves apresenta esta situacdo de gerenciamento destes
servigos, e infelizmente, dispde de poucas informacgdes acerca dos seus servicos de
drenagem urbana. N&o ha cadastro confidvel com o numero de vias pavimentadas,
tampouco de condicdes do sistema de drenagem atual. Desta forma, as a¢6es sdo voltadas
para suprir inicialmente tais necessidades, para entdo, formar um banco de dados do

municipio para poder definir um ponto estratégico de ampliacdo e melhoria deste setor.

A seguir sdo apresentados dados repassados pela municipalidade ao SNIS, tendo

0 ano de 2021 como referéncia:
e Extensdo total de vias publicas urbanas no municipio:67,7 Km;

e Extensdo total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio_(ou
semelhante): 46,94 Km;

e Extensdo total de redes ou canais de aguas pluviais subterraneos implantados

nas vias publicas urbanas: 7,71 Km;
e 1000 residéncias sujeitas a inundacdo (CPRM, 2015);
e Investimentos nos ultimos 2 anos no setor: R$ 8.704.380,23
e Despesa total do municipio em relagdo ao setor de servi¢os de Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (2021) R$ 140.086,80.

Um valor bastante varidvel na estimativa de redes de drenagem € a variacdo
intensa dos custos dos produtos de mercado e a variagdo de custos de acordo com o

dimensionamento do projeto.

126



Sobre demais demandas identificadas no diagnostico e no prognostico, destacam-

Se:

Recuperacdo da rede de drenagem;

Implantacao de rede drenagem nas vias urbanas;

Melhorias das estradas rurais;

Desassoreamento de cursos d’agua;

Pavimentacdo de novas estradas e manutengdo nas existentes;

12 METAS SETORIAIS PARA OS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
DP MUNICIPIO DE LUIZ ALVES

Neste topico serdo apresentadas as metas propostas a partir do progndstico no
ambito da prestacdo dos servigos relativos ao setor de abastecimento agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo
de &guas pluviais urbanas, onde contara com as programacdes das acdes imediatas e das
acdes do plano (a curto, médio e longo prazo), sendo detalhados os aspectos técnicos,
normativos e gerenciais comuns para os quatro setores do saneamento, respeitando 0s
prazos determinados para sua execugéo, na qual seguirdo para o setor de drenagem urbana

e manejo de residuos sélidos os seguintes prazos de execuc¢ao:

e Imediatas ou emergenciais — até 07 anos (2024 — 2030);

e Curto Prazo —entre 08 a 15 anos (2031 — 2038);

e Meédio prazo — entre 16 a 25 anos (2039 — 2048);

e Longo prazo — entre 26 a 40 anos (2049 — 2064).

Os itens a seguir apresentam as proposicOes, etapas e custos relativos a sua

implantacdo e foram formulados de forma objetiva e clara, permitindo que qualquer
pessoa consiga interpreta-lo e compreendé-lo. Esta metodologia de apresentacdo das

metas ja é utilizada em outras localidades e vem adquirindo popularidade devido a sua

facilidade de interpretacéo.
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E possivel observar que em alguns casos as metas sdo repetidas de um prazo de
execucdo ao outro. Isso significa que estas metas sdo de manutencdo do sistema e nao
devem ser interrompidas entre o fim de um mandato e inicio de nova gestdo no municipio,

ou seja, devem ser acdes de cunho governamental e ndo de gestdo atuante.

12.1 Metas especificas para o setor de Abastecimento de Agua

As metas descritas neste item sdo necessarias para estabelecer um conjunto de
acoes para um horizonte de planejamento de 40 anos, no sentido de permitir a efetiva
gestdo quantitativa e qualitativa dos sistemas de abastecimento de agua do municipio,
principalmente no que concerne o atendimento as metas previstas no novo Marco do

Saneamento. Além disso, as metas objetivam:

e Orientar os planos de acOes para expansdo e modernizacdo do SAA em funcéo do
estabelecimento de prioridades de atendimento;

e Orientar projetos e agdes de identificacdo, protecédo e controle dos atuais e futuros
mananciais, tanto superficiais, quanto subterrdneos, no sentido de evitar sua
contaminacdo, realizar o efetivo controle da qualidade da agua fornecida a
populacéo, no sentido de garantir os padrdes de potabilidade, reduzindo os riscos
de incidéncia de doencas;

e Orientar a realizacdo do efetivo controle de perdas hidricas no SAA, ampliando
as possibilidades de atendimento as demandas futuras com o sistema atualmente
instalado, reduzindo a necessidade de compensacéo tarifaria de tais perdas e;

e Incentivar a mudanca de comportamento da popula¢do como um todo, no sentido
de promover o uso racional da agua, evitando desperdicios e ampliando as

possibilidades de atendimento no cenario de oferta hidrica para o municipio.

A fim de cumprir o estabelecido na versao original do PMSB do municipio de
Luiz Alves, apresenta-se a seguir o acompanhamento, por parte da prestadora e do titular

dos servicos, das metas definidas para o setor de Abastecimento de Agua.
* Melhoria da captacdo da ETA para o volume outorgado de 30 L/s;
» Troca da adutora de agua bruta;

* Ampliacéo da capacidade de tratamento da ETA de 20 L/s para 30 L/s;
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Ampliacdo da reservacdo, com volume de 300 ms;
Desassoreamento da captacéo no rio Luiz Alves;

Protecdo da captacdo da ETA, com a implantacdo de areas reflorestadas nas

margens a montante, de acordo com a legislacao vigente;

Substituicao de 70% de redes de distribuicao, sendo 42.000 m ao longo dos 40

anos;

Setorizacdo das redes de abastecimento e Implantagdo dos DMC - Distritos de

Medicéo e Controle;

Adequacdo dos boosters com baixo rendimento energético e reformas nos

quadros de forca e bombas;

Implantacdo de automacao dos sistemas de comando e controle das valvulas e

dos equipamentos das unidades de producéo, reservacao e distribuicdo de agua;

Distribuicdo de hipoclorito de sodio nas residéncias rurais do municipio e

investimento em solucdes alternativas.

Tabela 17 Metas operacionais do SAA de Luiz Alves

META PRAZO DE TOTAL (ACUMULADO)
EXECUCAO
SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS Continuo R$ 5.734.800,00
(17% a.a)
SUBSTITUICAO DE CAVALETES (9% Continuo R$ 918.080,00
a.a.)
INCREMENTO DE LIGAC;()ES (de Continuo R$ 244.000,00
modo a atender o crescimento vegetativo)
SUBSTITUIQAO DE REDE Continuo R$ 14.000.000,00
INCREMENTO DE REDE Continuo R$ 4.200.000,00
AMPLIACAO DA RESERVAC}AO EM MEDIO R$ 1.200.000,00
300m3 PARA ATENDER O PRAZO
CRESCIMENTO VEGETATIVO
TOTAL OPERACIONAL R$ 26.296.880,00
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MANUTENCAO DO SERVICO

R$ 97.802.987,20

TOTAL

R$ 124.099.867,20

Tabela 18 Metas de investimento para 0 SAA de Luiz Alves

META PRAZO DE EXECUCAO | TOTAL (ACUMULADO)
PROJETO NOVA ETA MEDIO PRAZO R$ 2.000.000,00
MELHORIA CAPTACAO ATUAL CURTO PRAZO R$ 250.000,00
AMPLIACAO DA REDE (3 KM) MEDIO PRAZO R$ 1.050.000,00
SISTEMAS ALTERNATIVOS MEDIO PRAZO R$ 2.500.390,00
(8.000 hab.)
RECUPERAGAO DOS CURTO PRAZO R$ 3.000.000,00
MANANCIAIS DE CAPTACAO
SETORIZACAO DO SAA CURTO PRAZO R$ 2.600.000,00
REDUCAO DE PERDAS (25%) CURTO PRAZO R$ 1.200.000,00
TOTAL R$ 13.800.000,00

Tabela 19 Resumo financeiro metas do SAA de Luiz Alves

METAS

PRAZO DE
EXECUCAO

TOTAL (ACUMULADO)

OPERACIONAIS

LONGO PRAZO

R$ 26.296.880,00

METAS DE UNIVERSALIZACAO

MEDIO PRAZO

R$ R$ 13.800.000,00

130




TOTAL DE METAS R$ 40.096.880,00

ARRECADAGAO PREVISTA R$ 58.676.960,8

DESPESAS (OPERACAO E R$ 97.802.987,20
MANUTENCAO)

Com base no diagnoéstico do sistema de abastecimento de dgua em item anterior
da revisao deste plano, além do acompanhamento das metas previstas na revisdo realizada
em 2019.

Para o acompanhamento da aplicacdo das metas, serdo avaliados os indicadores

econdmico-financeiros do SNIS, através das seguintes instru¢Ges normativas:
e IN002 — indice de produtividade;
e INOO5 — Tarifa média da agua;
e INO008 — Despesa média anual por empregado;
e INO12 — Indicador de desempenho financeiro;
e INO019 — indice de produtividade;
e INO026 — Despesa de exploracdo por m? faturado;
e IN101 — indice de suficiéncia de caixa;
e IQA — indice de qualidade de agua;
e IET - indice de estado trofico;

e IB — Indice de balneabilidade

12.2. Metas especificas para o setor de Esgotamento Sanitario

As metas relacionadas ao esgotamento sanitario sdo descritas e fundamentadas
nos quadros abaixo, junto com um conjunto de a¢des para um horizonte de planejamento,

no sentido de promover uma eficiente implantacdo do servico de coleta e tratamento de
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esgoto, bem como proporcionar sua expansao adequada de modo a prestar atendimento
eficiente a toda populagdo do municipio de Luiz Alves, tendo como resultado a
diminuicdo dos custos ambientais e a promog¢do de condi¢es mais favoraveis para a

qualidade de vida da cidade.

Com base no diagndstico do esgotamento sanitario do municipio, em item anterior
da revisdo deste plano, as metas propostas foram estudadas a fim de minimizar o
lancamento de esgoto nos solos ou em nascentes, rios, lagos e outros corpos d’agua que
representam hoje uma das principais causas da polui¢do hidrica no Brasil e no mundo,
constituindo-se em fontes de degradacgdo do meio ambiente e de proliferagdo de doengas.
Logo, é necessario que haja um maior atendimento nos indices de cobertura em
esgotamento sanitario no municipio de Luiz Alves, considerando os aspectos ambientais,
econdmicos e sociais, assim como, monitoramento das casas localizadas onde néo possui
rede publica de coleta e tratamento de esgotamento sanitario para que estes utilizem

sistemas individuais e de maneira correta.

Para 0 acompanhamento da aplicacdo das metas, serdo avaliados os indicadores

econdmico-financeiros do SNIS, através das seguintes instrugdes normativas:

e IN002 — indice de produtividade;

INOO6 — Tarifa média de esgoto;

e INO08 — Despesa média anual por empregado;

e IN019 — indice de produtividade;

e IN012 — Indicador de desempenho financeiro;

e IN026 — Despesa de exploracdo por m? faturado;
e IN101 — indice de suficiéncia de caixa;

e IQA — Indice de Qualidade de Agua (Adotado também no setor de

abastecimento de agua);

e IET — Indice de Estado Trofico (Adotado também no setor de abastecimento
de agua);
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e |IB —indice de Balneabilidade (Adotado também no setor de abastecimento de

agua);

e Numero de fossas + filtro anaerdbio instalados no municipio/ ano nimero de

sistemas analisados/ano.

Conforme ja citado, para que o sistema publico de esgotamento sanitario existente

funcione de forma adequada, sera necessaria a realizacdo das seguintes a¢oes:

ETAPA 01

e Elaboracdo do diagndstico situacional dos sistemas locais de tratamento de
esgoto;

e Padronizacéo e regulamentacao dos sistemas locais de acordo com a NBR 7.229
(ABNT, 1993), e NBR 13.969 (ABNT, 1997);

e Cadastramento das residéncias a fim de propiciar o0 monitoramento sistematico
dos sistemas;

e [Efetivacdo das limpezas sistematica por meio de caminhdes “limpa fossa”;

e Constituicdo ou ajuste contratual para uma estrutura administrativa e operacional
para a realizagdo da fiscalizagdo e limpeza dos sistemas locais €;

e Realizacdo do gerenciamento e disposicdo final do efluente proveniente das

limpezas dos sistemas locais.
ETAPA 2 —2040.

e Elaboracdo de projeto executivo de esgotamento sanitario com a escolha dos
mananciais receptores;

e Implantacdo de 60.000m de rede coletora de esgoto @ 100 mm PVC/PEAD
esgoto, com reposicado do pavimento da rua;

e Execucdo 1593 ramais prediais esgoto @ 100 mm (4"), com recomposicdo do
pavimento da rua e passeio;

e Projeto executivo das estacdes elevatdrias de esgoto;

e Projeto executivo das Esta¢Oes de Tratamento de Efluentes descentralizadas;

Apos a apreciacdo do poder executivo municipal, foi considerado a necessidade
de estipular metas de Esgotamento Sanitario como demonstrado abaixo:
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Tabela 20 Metas para o0 SES de Luiz Alves

META

PRAZO DE EXECUCAO

TOTAL (ACUMULADO)

FOSSAS E
(UNIVERSALIZACAO)

FILTROS

CURTO PRAZO

R$ 6.250.000,00

ETES + REDE (60KM)

LONGO PRAZO

R$ 16.082.000,00

TOTAL

R$ 22.332.000,00

PREVISAO DE ARRECADAGAO

ATE 2064

R$ 53.280.000,00

Tabela 21 Tabela resumo de metas do SES de Luiz Alves

METAS

PRAZO DE EXECUCAO

TOTAL (ACUMULADO)

OPERACIONAIS

LONGO PRAZO

R$ 26.296.880,00

UNIVERSALIZACAO MEDIO PRAZO R$ 13.800.000,00
TOTAL DE METAS R$ 40.096.880,00
ARRECADACAO PREVISTA R$ 58.676.960,8

Como ¢é possivel observar na tabela resumo mostrada a seguir, para o periodo de
40 anos, o setor de abastecimento de dgua necessita de um valor de investimento de no
minimo R$ 40.096.880,00. Neste valor estd incluso custos como a ampliagdo da
reservacdo do sistema, substituicdo da hidrémetros, de cavaletes. Além disso, 0s custos
da operacdo e manutencao inclusos, além das metas para universalizacdo um valor de R$
13.800.000,00. Neste valor estdo inclusos recuperacdo dos mananciais, reducao de perdas

,setorizacdo do SAA, sistemas alternativos, tudo o que for necessario para operar o

sistema de abastecimento de agua nos 40 anos de planejamento.
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Os recursos podem ser préprios da prestadora ou pleiteados em programas de
repasse para o setor oriundos de verbas estaduais ou federais ou internacionais ou ainda
iniciativa privada

12.3 Metas especificas para o setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

As metas descritas nos quadros a seguir sdo necessarias para estabelecer
programas para o setor de residuos sélidos, a fim de promover uma gestdo
ambientalmente e socialmente responsavel, levando em consideracdo a reducdo da
geracao de residuos solidos urbanos, o seu manejo e a reducdo de seu encaminhamento

ao aterro sanitario por meio de:

+« Implantacdo de campanhas permanentes de educacao ambiental que promovam
a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos solidos

urbanos;
« Incentivo a segregacao dos residuos secos na fonte;

+ Incentivo a reinsercdo de residuos reutilizaveis.

Com base no diagnostico do setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
em item anterior da revisdo deste plano, as metas propostas foram estudadas com a

finalidade de maximizar o atendimento as demandas atuais e futuras da populacéo.

Para o acompanhamento da aplicagdo das metas, serdo avaliados os seguintes

indicadores econdmico-financeiros do SNIS:
e Indicadores econémico-financeiros:

o IN 003 - Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas

correntes da prefeitura;
o IN 005 - Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU;

o IN 006 - Despesa per capita com manejo de RSU em relagédo a populacéo

urbana;
o IN 023 - Custo unitario médio do servigo de coleta (residuo doméstico +

publico).
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e Indicadores Ambientais:

o IN 022 - Massa residuo domiciliar coletada per capita em relacdo a

populacédo atendida com servico de coleta;

o IN 031 - Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (exceto matéria

organica e rejeitos) em relacéo a quantidade total coletada.

Tabela 22 META — LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

Meta Periodo de Investimento Responsavel
execucao acumulado
Implementar Programa de 2023 — 2024 R$ 200.000,00 Prefeitura Municipal

Educacdo Ambiental continua

Implementar Programa de 2024 - 2025 R$ 10.000,00 Prefeitura Municipal
regularizagdo dos catadores de
residuos
informais
Implantagdo/execucdo lixeiras 2024 -2044 R$ 40.000,00 Prefeitura Municipal

comunitarias zona rural

Tabela 23 Metas financeiras setor de RSU

Meta Periodo de Investimento Responsavel
execucao acumulado
Programa de reducéo de 2024 — 2033 R$ 100.000,00 Prefeitura Municipal

residuos solidos destinados a
aterro sanitario

Programa de distribuicdo de 2024 - 2064 R$ 2.422.272,00 Prefeitura Municipal

sacolas coloridas para
reciclagem

Implantagdo de lixeiras 2024 -2064 R$ 100.000,00 Prefeitura Municipal
publicas no perimetro

136



Manutencéo dos servicos de 2024 — 2064 R$ 7.429.780,00 Prefeitura Municipal
coleta, transporte e destinacao
final dos residuos s6lidos
urbanos do municipio

Aquisicdo/mecanizacédo dos 2024 -2025 R$ 1.500.000,00 Prefeitura Municipal
servigos de limpeza urbana

Implantagdo de ECOPONTO | 2023 — 2025 R$ 60.000,00 Prefeitura Municipal
para residuos passiveis de
logistica reversa

Fiscalizagdo de 2024 - 2064 R$ 20.000,00 Prefeitura Municipal
empreendimentos privados
para correta destinacdo dos
residuos solidos industriais

Destinacéo adequada dos 2024 -2064 R$ 100.000,00 Prefeitura Municipal
residuos da construgdo civil

Destinacéo adequada dos 2024 — 2064 R$ 320.000,00 Prefeitura Municipal
residuos solidos de salde

Na Tabela 23 esta demonstrado o resumo de todos os custos envolvidos para o
setor de limpeza e manejo de residuos solidos, sendo que alguns sdo considerados mais
importantes e precisam ser feitos em um prazo curto, ou seja, até o ano 2033, nos
proximos 10 anos, como por exemplo a implantacdo de programa Educacdo Ambiental

Continuada.

Como é possivel observar na tabela resumo mostrada a seguir, para o periodo de
40 anos, o setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos resultou num total de R$
15.702.052,00.

Tabela 24 Resumo dos investimentos financeiros para o setor de RSU e Limpeza Urbana
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Tipo das acGes Valor dos investimentos

Estruturantes R$ 4.122.272,00
Gerenciais/operacionais R$ 730.000,00
Manutencéo R$ 10.849.780,00
Total R$ 15.702.052,00

Sendo que foram considerados alguns itens como principais agdes previstas para

0S préximos anos:

e Implantar no municipio campanha permanente de educacdo ambiental para o
correto manejo e segregacgdo na fonte dos residuos solidos domiciliares;

e Implantar campanha de informacéo sobre a realizacdo da compostagem e coleta
seletiva,;

e Otimizar rotas e universalizar o servico;

e Elaboragdo do cadastro e monitoramento com educagdo ambiental e controle dos
coletores de materiais reciclaveis para regularizacao dos servicos;

e Dispor de equipe técnica para realizar acompanhamento e fiscalizagdo quanto a
existéncia e cumprimento dos planos de gerenciamento de residuos solidos;

e Estimular a Segregacao dos Residuos de Servigos de Saude na fonte geradora;

e Capacitacdo dos funcionarios dos estabelecimentos publicos de salde geradores
de RSS;

e Fiscalizar a elaboracdo e implantacio do PGRSS nos estabelecimentos
prestadores de servicos de satde do municipio;

e Elaborar estudo de viabilidade econémica financeira para a criacdo de um polo de
reciclagem para o Consorcio;

e Criar um polo de reciclagem em conformidade com o estudo de viabilidade;

e Fazer acompanhamento das empresas que fazem a compra dos materiais
reciclaveis na regido para processamento, de modo a realizar a comercializacéo

para a empresa que apresentar melhor custo-beneficio;
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Incentivar a instalacdo de novos negdcios e apoiar os ja existentes na regido, tais
como: empresas privadas e industrias voltadas a reciclagem, beneficiamento,
tratamento e disposicao final de residuos sélidos e cooperativas;

Implantar Estacbes de Recebimento de Residuos em locais estratégicos nos
municipios para recebimento de pequenos volumes de residuos;

Realizar a recuperacdo dos residuos volumosos e dos residuos com potencial de
reciclagem que tenham sido entregues pela populagdo nas estacdes de
recebimento de residuos ou pontos de entrega voluntaria central,

Firmar contratos, parcerias e propor incentivos fiscais para empresas com
interesse em processamento e reciclagem de residuos Classe A da construcdo civil
e que sdo licenciadas;

Realizacdo do cadastro das empresas de coleta e transporte e das empresas
geradoras de residuos de construcéo civil na regido;

Acompanhar os acordos setoriais, regulacdes e termos de compromisso em ambito
nacional, estadual ou local;

Promover e avaliar institucionalmente os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes de residuos na estruturacdo e implementacdo do sistema de
logistica reversa no municipio, em concordancia com os acordos setoriais;
Estruturar e implementar o sistema de logistica reversa nos municipios;
Implantar Estac6es de Entrega de Residuos em locais estratégicos nos municipios;
Buscar parcerias com os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
para implementar e estruturar a logistica reversa dos residuos nédo regularizados;
Cobrar o efetivo funcionamento do sistema de logistica reversa por parte dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes;

Incentivar, por meio de reducdo fiscal, a cadeia produtiva ou de retorno de
produtos que ja tenham logistica reversa efetivada;

Realizar programa de capacitacdao continuada de funcionarios da rede municipal
que trabalham em locais que geram residuos cuja logistica reversa é obrigatoria.
Implementagdo dos ECOPONTO em local estratégico no municipio;
Administracdo do ECOPONTO e garantia da disposicdo final correta dos

residuos;
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e ldentificacdo e divulgacdo dos ECOPONTO;

e Realizacdo de parcerias com instituigdes que fagam sabdo e outros materiais com
0s Oleos recolhidos e posteriormente retornar a comunidade;

e Elaboracdo de canal de comunicacdo para informar os municipes sobre o setor;

e Manutencdo e divulgacdo do itinerario da coleta convencional e seletiva;

e Abrir edital de credenciamento para que as empresas que realizam a Coleta de
Residuos da Construcao Civil, possam fazer um credenciamento junto a Prefeitura
Municipal. Desta maneira, 0 municipe podera obter a informacdo das empresas

que realizam esse servico de maneira mais pratica;

12.4. Metas especificas para o setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais

A Lei n® 11.445/07 reconhece que o0 conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacfes operacionais de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas é um dos

setores que constitui 0 saneamento basico.

O setor de Drenagem € o que possui maior dificuldade para proceder metas ou
proposi¢cOes tendo em vista que 0 municipio, assim como muitos outros municipios,

dispde de informacgdes dispersas sobre operacdo, gerenciamento e manutencao do setor.

Assim, o objetivo das metas para o setor de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais é de promover, em consonancia com as politicas de desenvolvimento urbano do
municipio, a gestao sustentavel da drenagem urbana de Luiz Alves, com acdes de diversas
naturezas dirigidas a preservacdo ambiental e ao controle e a minimizacdo dos impactos

causados pelas aguas pluviais no municipio.

Obijetiva-se, também, a reducdo a exposicao da populacdo e das propriedades ao
risco de inundacgdes, como também, assegurar acdes que protejam a qualidade ambiental
e 0 bem-estar social no municipio, afim de executar a manutencéo corretiva e preventiva
do sistema de drenagem, ampliar o sistema de microdrenagem atendendo parte da
demanda de urbanizacédo, desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cérregos

ou cursos d’agua e realizacao de campanhas educacionais junto a populagao.

Com base no diagnéstico do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,

em item anterior da revisdo deste plano, as metas propostas foram estudadas com a
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finalidade de visar o reaproveitamento de aguas pluviais, levando em consideracao a

sustentabilidade, promovendo a infiltracdo nos préprios lotes e diminuindo a velocidade

de escoamento, o que afetara também na diminuicdo dos riscos de inundacéo associados

as chuvas de grande intensidade.

Para o acompanhamento da aplicagdo das metas, serdo avaliados os seguintes

indicadores econdmico-financeiros do SNIS:

INOO1 - Participacdo do Pessoal Proprio Sobre o Total de Pessoal Alocado nos

Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas;

INOO5 - Taxa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das

Aguas Pluviais Urbanas;

INO20 - Taxa de Cobertura de Pavimentacdo e Meio-Fio na Area Urbana do
Municipio;

INO21 - Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais
subterraneos na éarea urbana;

INO40 - Parcela de Domicilios em Situacdo de Risco de Inundacéo;

INO41 - Parcela da Populagdo Impactada por Eventos Hidroldgicos;

IN046 - Indice de Obitos;

INO47 - Habitantes Realocados em Decorréncia de Eventos Hidroldgicos;

INO48 - Despesa per capita com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas

Pluviais Urbanas.

Tabela 25 Metas de Drenagem Urbana e Manejo de aguas pluviais para o municipio de Luiz Alves

substituicdo de rede de
drenagem urbana

Meta Periodo de | Investimento Responsavel
execucao acumulado
Implantagdo de rede nova e | 2024 - 2044 R$ 25.000.000,00 Prefeitura Municipal
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Implantagdo/execucdo de novas
pavimentacdes (programa em
parceria com a comunidade)

2024 -2044

R$ 10.200.000,00

Prefeitura Municipal

Manutengdo e melhoria da
infraestrutura da rede de
drenagem

2024 — 2044

R$ 3.940.677,80

Prefeitura Municipal

Planejamento e gestdo dos
servicos de manutencdo e
drenagem urbana

2024 -2044

(acéo gerencial)

Prefeitura Municipal

Campanhas de incentivo e
adocdo de cisternas para
armazenamento da agua da
chuva

2024- 2044

R$ 200.000,00

Prefeitura Municipal

Campanhas educacionais para
controle de processos erosivos

2023 — 2024

R$ 30.000,00

Prefeitura Municipal

Programas de melhoria das
estradas rurais

2024 - 2044

R$ 17.969.685,40

Prefeitura Municipal

Implantagdo de lixeiras
préximas as bocas de lobo

2024 -2044

R$ 280.000,00

Prefeitura Municipal

Campanhas de  educacdo
ambiental e sanitaria referente a
drenagem

2024 — 2044

R$ 2.000,00

Prefeitura Municipal

Projeto de reestruturacdo da
drenagem do municipio

2024 -2025

R$ 150.000,00

Prefeitura Municipal
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Elaboracdo de manual de | 2024- 2044 Acéo gerencial Prefeitura Municipal
drenagem urbana para novos
loteamentos e pavimentagdes
(sistema unitario)

Como é possivel observar na tabela resumo mostrada a seguir, para o periodo de
20 anos o setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais resultou num total de
investimento estimado de R$ 57.772.363,20. Isso inclui custos relacionados a
Implantacdo de rede nova e substituicdo de rede de drenagem urbana, como lixeiras
préximas a boca de lobo. Assim, deve-se manter o cenario atual onde sdo utilizados
recursos pleiteados em programas de repasse para o setor oriundos de verbas estaduais ou

federais.

Esse valores sdo exemplificados na Tabela 26 Investimentos e custos operacionais do

Sistema de Drenagem Urbana do Municipio de Luiz Alves.

Tabela 26 Investimentos e custos operacionais do Sistema de Drenagem Urbana do Municipio de
Luiz Alves

Tipo das acgles Valor dos investimentos
Estruturantes R$ 35.530.000,00
Gerenciais/operacionais R$ 382.000,00
Manutengédo R$ 21.910.363,20

Total R$ 57.822.363,20

Algumas acdes foram previstas para serem realizadas no decorrer dos proximos

anos:

e Elaboracdo de plano de manutencéo e limpeza periddica do sistema de drenagem
de aguas pluviais;

e Elaborar cadastro da micro e macro drenagem da area urbana municipal;

e Elaboracdo de metodologia para instituicdo da metodologia de cobranga pela

fiscalizacdo dos servicos de drenagem na area urbana do municipio;
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e Fiscalizacao das ligacdes indevidas de esgoto da rede de galeria de &guas pluviais
com respectiva fiscalizacao.

e Implantar cisternas nos empreendimentos publicos;

e A municipalidade podera efetuar, por meio de uma organizacdo legislativa e
técnica, a regularizacdo da obrigatoriedade em implantar cisternas nos espagos
publicos vinculando esta prerrogativa a liberacdo do Habite-se de novos
empreendimentos;

e Medidas de controle de processos erosivos, apoio aos agricultores;

e Desobstrucdo de dispositivos hidraulicos, adequagdo e recuperagdo fisica de
dispositivos existentes;

e Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas (5

km/ano)

Pavimentacao de vias ndo pavimentadas (300m/ano)
13 PROGRAMAS PARA OS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Este item apresenta a proposi¢cdo de alguns programas para consolidacdo das

metas do municipio de Luiz Alves.
13.1. JUSTIFICATIVAS

Quando retrata a questdo dos servicos relacionados ao setor do saneamento basico
no municipio de Luiz Alves, devem adicionar no potencial do PMSB a proposicao de
acdes concretas no sentido de maximizar o atendimento as demandas atuais e futuras,
bem como continuar o planejamento, investimentos, operacdo e manutencdo destes

SEervicos.

E de extrema importancia as apresentacdes sistematicas das acBes a sociedade,
dentro de um cronograma fisico de metas para os horizontes das ac@es imediatas, de curto,
médio e longo prazo, uma vez que o PMSB tem a fungdo ndo apenas de instrumentalizar
a Prefeitura Municipal de Luiz Alves com uma ferramenta de planejamento e fiscalizacédo
das acdes, mas também de permitir que a populacao exerca seu efetivo papel de controle

social.

144



13.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

Os programas propostos para o setor de Abastecimento de Agua s&o:

2
%

2
%

7
L X4

Programa de ampliagdo, manutencdo e modernizagdo do sistema de
abastecimento de agua: Este programa ter por objetivo elaborar estudos e
projetos nos quais possibilitem a ampliacdo da capacidade de tratamento de
agua assim como o de realizar melhorias continuas na rede de distribuicéo de
agua de acordo com a demanda de projecdo populacional e também melhorias
em toda a estrutura da Estacio de Tratamento da Agua. A implementacdo de
um Cadastro de Georreferenciamento se constitui como uma acdo que permite
conduzir a melhor eficiéncia no sistema. Por fim, prevé ainda solucdes que
possam se estender a area rural do municipio de modo a buscar solugdes para

adequacdo do tratamento de agua nessa localidade;

Programa de Identificacdo, Protecdo e Controle dos Mananciais Superficiais e
Subterréneos: Este programa ter por objetivo identificar, proteger e controlar
0s mananciais, inclusive os que abastecem os sistemas de agua de Luiz Alves,
com a preservacdo dos mananciais existentes, quanto aos despejos irregulares
de efluentes de diversas origens, como também, quanto ao lancamento de

residuos sélidos;

Programa de Monitoramento da Qualidade e dos PadrGes de Potabilidade da
Agua: O programa tem por objetivo realizar o controle qualitativo da agua
fornecida a populagdo do Municipio Luiz Alves, por intermédio da CASAN,
que realiza o monitoramento bacteriolégico e fisico-quimico da agua bruta,
bem como da dgua tratada que € disponibilizada para consumo, assim como a
Vigilancia Sanitaria Municipal acompanhar as fontes alternativas de
abastecimento de agua, principalmente aquelas destinadas a area rural do
municipio afim de realizar o monitoramento bacterioldgico e fisico-quimico da
agua bruta e a entrega de hipoclorito de sddio para que 0s municipes possam

suceder a desinfeccdo da agua;

Programa de Consumo Sustentavel da Agua: O programa tem por objetivo

conscientizar a populacdo ao uso moderado e consciente da agua, bem tao
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precioso, ensinando quais a formas de evitar o desperdicio. O programa pode
fazer uso de cartilhas informativas para realizar as atividades de prevengdo no

municipio.

13.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

Os programas propostos para o setor de esgotamento sanitario sao:

R0

« Programa de Implantacdo, Operacdo, Manutencdo e Ampliacdo do Sistema de

2
L X4

Esgotamento Sanitario: O objetivo deste programa é realizar a implantacao,
reformar, ampliar e modernizar o SES, visando o atendimento permanente as
demandas de servico para a area urbana, considerando implantacdes de

sistemas relativos aos equipamentos e respectivas manutencoes;

Projeto de realizacdo de cadastro georreferenciado dos sistemas alternativos
em funcionamento; Projeto de implantacdo de tratamento de esgoto nas

localidades rurais;

« Programa de Limpeza, Operagdo, Manutencdo e Cadastramento dos Servicos

relativos aos sistemas individuais de esgotamento sanitario nas zonas nao
atendidas pelo sistema coletivo (rurais): O objetivo deste programa é realizar o
cronograma de limpeza e cadastramento dos sistemas individuais de tratamento
de esgoto de forma a regularizar os sistemas, garantindo o funcionamento do
sistema, visando o atendimento permanente as demandas de servico para as

areas nao atendidas, além de visualizacao;

Programa de Monitoramento e Controle da Eficiéncia dos Sistemas Individuais
de Tratamento de Efluentes: O objetivo deste Programa é possibilitar o
monitoramento de esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, estruturando o
monitoramento do efluente de saida do tratamento/corpo receptor com a

finalidade de atendimento a legislacé@o do setor e controle social,

Programa de Conscientizacdo com Relagéo a Implantacéo do Sistema Coletivo
de Tratamento de Efluentes: Programa que busca conscientizar a populacéo

acerca de técnicas construtivas, dos transtornos causados pelas obras de
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implantacdo de redes coletoras, necessidade de adequacdo dos sistemas

residenciais e cobranca de tarifas.
13.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os programas do setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos

« Programa de Ampliacdo, Operacdo e Manutencdo do Sistema Publico de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos: O programa tem por
objetivo realizar acdes que permitam dar continuidade dos servicos de coleta
convencional e destinacédo final de residuos, ampliando os Servicos de Coleta
e Transporte de Residuos Domiciliares, prevendo ampliacdo conforme
crescimento populacional; adequacdo da informacdo do sistema de residuos
solidos por intermédio de campanhas informativas relacionadas com o roteiro
e horério da coleta; permitam implantar contentores normatizados; permitam

elaborar o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos;

<% Programa de coleta seletiva e valorizacdo: O objetivo deste programa é
possibilitar a continuidade da coleta seletiva e valorizagdo dos materiais;

« Programa de Mobilizacdo e Conscientizacdo com Relacdo a Implantacdo de
Coleta Seletiva: O objetivo deste Programa € instaurar campanhas informativas
de orientacdo acerca do correto manejo dos residuos solidos domiciliares.

13.5. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os programas do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais sao:

« Programa de Implantacdo, Recuperagdo e Manutencdo das Redes de Macro e
Micro drenagem: O intuito deste programa é promover a¢des que permitam a
Implantagdo e Manutencdo das redes de macro e micro drenagem e elaborar
projeto de drenagem urbana para adequacao das caréncias existentes na rede
de drenagem e; realizar os cadastros georreferenciados do sistema de drenagem

urbana existente;
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% Programa de Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos: O objetivo é
adequar as ligagdes indevidas na rede de drenagem, por meio de fiscalizagéo e
possibilitar a revitalizacdo e monitoramento da qualidade da agua dos recursos

hidricos no entorno da area urbana;

« Programa de apoio a prevencdo e erradicagdo de riscos: O programa visa
identificar, monitorar e melhorar os processos de erosao e assoreamento, por
meio da elaboracdo de planos de identificacdo destes processos e também busca
erradicar a ocupacdo em areas de risco, através de projetos de identificacao.

14 ATIVIDADES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E AS
METAS

A partir das projeces apresentadas no 11. PROGNOSTICO, OBJETIVOS,
METAS IMEDIATAS, DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO PARA A
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO e para se considerar os
elementos indicados no diagndstico, foram estabelecidas “Atividades” para os servigos
de saneamento, objetivando o atendimento das metas de universalizagédo, manutencao e

melhoria dos servigos de saneamento.

Todas as atividades possuem uma sequéncia logica e cronoldgica, discutidas e
aprovadas pelo Conselho Municipal de Saneamento, pelo poder executivo e em audiéncia

publica, com a devida participacao social.

14.1. COMPATIBILIDADE COM OS RESPECTIVOS PLANOS PLURIANUAIS
E COM OUTROS PLANOS GOVERNAMENTAIS CORRELATOS

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicdo Federal e
regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina as medidas,
gastos e objetivos a serem acompanhados pelo Governo Federal ao longo de um periodo

de quatro anos.

O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestdo, € uma lei de iniciativa do
Poder Executivo que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administracdo publica
estadual para as despesas de capital e outras destas derivadas e para as relativas aos

programas de duracgdo continuada.
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Com a finalidade de coordenar as acdes governamentais, o PPA além de nortear
as Leis de Diretrizes Orcamentarias (LDOs) e os Orcamentos Anuais (LOAS), também
deve orientar todos os planos setoriais instituidos durante o seu periodo de vigéncia.
Assim sendo, o PPA organiza as a¢Ges do Estado para um periodo de quatro anos,

determinando uma diretriz estratégica aos orgamentos anuais.

Este Plano (PPA) permite articular a instancia executiva da administracao publica,
proporcionando a base para a construcao das acdes governamentais integradas, e também
para a articulacdo dessas acGes com as da iniciativa privada, do terceiro setor e das demais
esferas de governo. Com este plano (PPA), o Governo se tornou obrigado a planejar todas
as suas acdes e também seu orcamento de modo a ndo descumprir as diretrizes nele
contidas. Conforme a Constitui¢do, sugere-se que a iniciativa privada desenvolva suas

acOes para as areas abordadas pelo plano vigente.

No ano de 2020 ocorreu mudanca da gestdo municipal e foi o dltimo ano do
quadriénio do PPA do Municipio. Portanto, 0 novo PPA estabelecido através da Lei
Municipal Ordinaria 1885/2021diz respeito ao periodo compreendido entre os anos de
2022 a 2025. Desta forma, o0 PMSB devera compatibilizar-se com o Plano Plurianual do
municipio, a fim de permitir o desenvolvimento das a¢Ges planejadas as quais devem ser

viaveis dentro do quadro orcamentario do municipio.
14.2. FONTES DE INVESTIMENTOS PARA O SETOR

Conforme consta na pesquisa do SNIS (20), as principais fontes de investimento

disponiveis para o setor de saneamento basico no Brasil sdo:

e Recursos onerosos, do Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS e
Fundo de Amparo ao Trabalhador — FAT, sob gestdo do Governo Federal, e
também derivados de empréstimos internacionais, adquiridos junto as agéncias
multilaterais de crédito, como, por exemplo, Banco Interamericano de

Desenvolvimento — BID e Banco Mundial — BIRD;

e Recursos ndo onerosos, oriundos do Orcamento Geral da Unido — OGU,
disponibilizados por meio da Lei Orcamentaria Anual — LOA, e de orcamentos

dos estados e municipios;
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e Recursos proprios dos prestadores de servigos, resultantes da cobranca pelos

servigos prestados.

Existem ainda, outras modalidades de fontes de recursos oriundos do governo que
podem servir para investir em saneamento basico, dentre as quais, estdo inseridas as
emendas parlamentares (FEAM, 2013). Estas sdo, de forma sucinta, propostas de
alteragdo a um projeto de lei. O orcamento da Unido, apds os devidos tramites entre os
ministérios, é encaminhado na forma de Projeto de Lei Or¢camentéria ao Presidente da
Repablica. Em seguida é enviado a Comissdo Mista de Orcamentos e Planos do
Congresso Nacional para a apreciacdo dos deputados e senadores. O orgcamento deve ser
votado e aprovado até o final de cada legislatura. Normalmente, deputados e senadores
ndo concordam integralmente com a proposta de or¢camento enviada pelo Presidente da
Republica. Entre 31 de agosto, quando a proposta de orgamento é enviada ao Congresso,
e o dia 22 de dezembro, quando for encerrada a sessdo legislativa, os parlamentares
podem, mediante apresentacdo de emendas, remanejar, incluir e cancelar gastos de acordo
com o0 que consideram necessario para o Pais. Por fim, o orcamento € enviado ao
Presidente da Republica e se transforma em lei (CAMARA DOS DEPUTADOS).

Conforme apresentado na Cartilha do Orcamento da Camara dos Deputados
(CAMARA DOS DEPUTADOS), cada Deputado Federal e cada Senador podem
apresentar até 20 emendas individuais para modificar a programacdo de despesa do
orcamento da Unido. Além das emendas individuais, existem outras modalidades, listadas

a seguir:

< Emendas de bancada, ou seja, as emendas de cada estado: O nimero de
alteracOes - de 18 a 23 - € proporcional ao numero de deputados do Estado que,

por sua vez, é proporcional a populagéo da unidade da federacéo;

< Emendas das bancadas regionais: Cada regido brasileira pode apresentar até

duas emendas de seu interesse;

« Emendas das comissdes permanentes do Senado Federal e da Camara: podem
chegar a cinco para cada comissdo. Essas emendas devem abordar despesas

relacionadas as areas tematicas (a jurisdi¢do) de cada comisséo.
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Para pleitear recursos via emenda parlamentar, 0s gestores municipais devem
articular-se com um parlamentar. E importante estabelecer prioridades para que inclusio
da emenda fique mais clara e precisa. Para isto, no ramo do Saneamento, o prefeito deve
contar com o apoio dos gestores municipais responsaveis por este setor, como por
exemplo secretario de meio ambiente, secretario de obras e demais envolvidos (FEAM,
2013). Vale ressaltar que existem limites de valores para recursos oriundos de emendas
parlamentares, e as regras e procedimentos para elaboracdo e apresentacdo de emendas
ao projeto de lei orcamentaria constam em manuais disponibilizados no site da camara
dos deputados (CAMARA DOS DEPUTADOS).

Ademais, deve-se salientar que a captacdo de recursos deve contemplar os trés
eixos que integram o planejamento orcamentario municipal: 1) Plano Plurianual — PPA,;
2) Lei de diretrizes Orgamentarias — LDO e, 3) Lei Orgamentaria anual — LOA, conforme
estabelece o Art. 5° da Lei Complementar Federal n® 101, de 4 de maio de 2000, que
estabelece normas de financgas publicas voltadas para a responsabilidade na gestéo fiscal

e da outras providéncias.

Como pdbde-se observar, fontes de investimento existem para a area de
saneamento bésico, porém, para que universalizacdo do acesso em abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, estima-se a necessidade de investimentos da ordem de R$ 300
bilhdes até 0 ano 2033 (ABES, 2013). Todavia, de acordo com os dados do SNIS (2006),
o total de investimentos efetivamente realizados no setor de saneamento brasileiro foi de
apenas R$ 4,5 bilhdes (sendo R$ 1,8 bilhdo em coleta e tratamento de esgoto) no referido
ano (SILVA, 2015). Conforme explicitam Leonetti, Prado e Oliveira (2011), a timida
participacdo do setor privado e a limitacao do endividamento pablico, imposta as gestes
municipais pela Lei Complementar n° 101/ 2000, denominada como Lei de
Responsabilidade Fiscal (BRASIL, 2000), ainda refletem na escassez de investimentos

atual e, consequentemente, na baixa eficiéncia do setor de saneamento no Brasil.

Ademais, deve-se salientar que a captacdo de recursos deve contemplar os trés
eixos que integram o planejamento orcamentario municipal: 1) Plano Plurianual — PPA;
2) Lei de Diretrizes Orcamentarias — LDO e 3) Lei Orgamentaria Anual — LOA, conforme
estabelece o Art. 5° da Lei Complementar Federal n°® 101, de 4 de maio de 2000, que
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estabelece normas de financas publicas voltadas para a responsabilidade na gestéo fiscal

e da outras providéncias.
15 PLANO DE ACAO EMERGENCIAL E CONTINGENCIAL

As acles para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgaos operadores, tanto de carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade

operacional das instalagdes afetadas com os servigos de saneamento.

Na operacdo e manutencdo dos servigos de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condices fisicas das instalacGes
e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupgdes na

prestacdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os 6rgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mé&o de obra,
materiais e equipamentos), de manutencao estratégica, das areas de gestdo operacional,
de controle de qualidade, de suporte como comunicagédo, suprimentos e tecnologias de
informacdo, dentre outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitard que os
sistemas de saneamento basico ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional

comprometidas ou paralisadas.

As acdes de cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado
de seguranga aos processos e instalagcdes operacionais, evitando descontinuidades nos
servigos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia
de situacOes imprevistas. As obras e 0s servicos de engenharia em geral, e as de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislacdes e normas

técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, agdes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de

tomada de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados 0s
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demais planos setoriais existentes e em implantacdo que devem estar em consonancia
com o PMSB.

Nesta secdo, serdo apresentadas todas as acGes de emergéncia e contingéncia do
PMSB do municipio de Luiz Alves para os quatro eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais.
15.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Interrupgbes no abastecimento de dgua podem acontecer por diversos motivos,
inclusive por ocorréncias inesperadas, como rompimento de redes e adutoras de agua,
quebra de equipamentos, contaminacdo da agua distribuida, dentre outros. Graves
problemas de salde podem decorrer destes incidentes, entre eles, esta o uso de fontes de
agua sem qualidade comprovada (po¢os ou minas) e o préprio consumo da agua que

eventualmente for distribuida na rede, sem a devida qualidade.

Para regularizar o atendimento deste servi¢co de forma mais agil ou impedir a
interrupcdo no abastecimento, acdes para emergéncias e contingéncias devem ser
previstas de forma a orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solucdo do
problema. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das ac6es de emergéncia e contingéncia
para o abastecimento de agua do municipio de Luiz Alves. As principais metas para estas
acOes sdo principalmente a implantacdo de sistema de abastecimento emergencial
temporario de &gua a populacdo no caso de inundagcfes e/ou movimentos de solo

danificando estruturas como redes adutoras de distribuidoras de agua.

Outro ponto € a criacdo de um sistema alternativo para o abastecimento de agua
originado por falta de energia elétrica nas unidades de aducdo ou tratamento, paralisacdes
provenientes de contaminacdo de manancial ocasionados por atos de vandalismo ou

condig0es de inoperabilidade do sistema, entre outros.

E importante observar que o planejamento de contingéncia ou de emergéncia, em
resposta aos desastres, pode ser estruturado para os diferentes niveis de preparagéo:
estadual, regional, municipal, comunitario e até mesmo familiar. Vale ressaltar que o

planejamento deve ser elaborado de maneira participativa e multidisciplinar, englobando
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as organizacdes cujos esfor¢os serdo necessarios para que o plano funcione. Ou seja, além

de ser multifuncional, o processo de planejamento das acfes deve englobar Orgaos

governamentais, organizagdes ndo governamentais e empresas privadas.

Tabela 27 A¢des para emergéncia e contingencias referentes a falta d’4gua generalizada

AGUA

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

EMERGENCIA E CONTINGENCIA

OCORRENC | ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E
1A CONTINGENCIA

Falta de Inundacao das captacdes de agua Reparo das instalacfes danificadas
agua com danificagdo de

generali equipamentos

zada eletromecénicos/estruturas

Deslizamento de
encostas/movimentacao do
solo/solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento
da aducdo de 4gua bruta

Reparo das instalacfes danificadas

Comunicagéo a
populacdo/instituicbes/autoridades/Defesa
Civil

Interrupcdo prolongada no
fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de producédo de
agua

Comunicagdo a Operadora em exercicio de
energia elétrica

Comunicagdo a
populacdo/instituicGes/autoridades/Defesa
Civil

Controle da agua disponivel em reservatérios

Implementacdo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque/pipa

Vazamento de produtos quimicos
nas instalagdes de tratamento de
agua

Informar imediatamente a comissao de
prevencao de acidentes

Providenciar imediatamente equipe
especializada para conter o vazamento e
fazer as manutengdes necessarias no sistema
de gés cloro

Por motivos diversos e emergenciais
(quebra de equipamentos,
danificagdo na estrutura do sistema e
de tubula¢des, inundac6es, falta de
energia, contaminacdo da 4gua, com
0 excesso de chuvas aumento da
turbidez e ineficiéncia do sistema de
tratamento por filtragdo lenta, etc.).

Elaborar projeto para implantar/manter
sistema de captagdo e tratamento de agua
para consumo humano, como meio
alternativo de abastecimento, no caso de
pane no sistema convencional em situacoes
emergenciais

Observar as analises de 4gua dos mananciais,
realizadas periodicamente desde 2018, para
utilizacdo de outros pontos de captacéo.

Vazamento e/ou rompimento de
tubulagdo em algum trecho

Comunicar a prestadora

Ampliar o sistema de abastecimento e
verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamentos

Transferir 4gua entre setores de
abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacdo atingida pela
falta de agua.

Qualidade inadequada da dgua dos
mananciais

Implementar Sistema de Monitoramento da
gualidade da 4gua dos mananciais.
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Informar a populagdo para periodo de
racionamento de &gua, Implantando as a¢des
necessarias para o plano de racionamento

Observar as analises de 4gua dos mananciais,
realizadas periodicamente desde 2018, para
utilizacdo de outros pontos de captacao.

Enguanto o manancial permanecer
inadequado, buscar alternativa de
abastecimento com caminhdes pipas de outro
sistema mais proximo que ndo utilize 0 mesmo
manancial

Acdes de vandalismo

Comunicagdo a Policia/ Executar reparos das
instalacBes danificadas/ Promover a
melhoria de isolamento das areas suscetiveis
ao acesso da populacéo do SAA.

Ampliacdo do consumo em horérios
de pico.

Desenvolver campanha junto a comunidade
para instalagdo de reservatorio elevado nas
unidades habitacionais/ Desenvolver
campanha junto a comunidade para evitar o
desperdicio e promover o uso racional e
consciente da agua.
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Tabela 28 AcBes para emergéncias e contingencias referentes a falta de dgua parcial ou localizada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Falta de agua Deficiéncias de agua nos mananciais em periodos de estiagem | Comunicagdo a populacdo / instituicdes / autoridades
parcial ou Controle da agua disponivel em reservatorios
localizada Implementacéo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque/pipa

Interrupgao temporaria no fornecimento de energia
elétrica nas instalacfes de producdo de agua

Comunicacdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicacdo a populacdo / instituicBes / autoridades

Interrupgao no fornecimento de energia elétrica em setores de
distribuicdo

Comunicacdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicacdo a populacdo / instituicBes / autoridades

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

Danificacdo de equipamentos de estacdes elevatorias de agua
tratada

Reparo das instalacfes danificadas/ Comunicar a prestadora de agua em
exercicio para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Danificacdo de estruturas de reservatorios e elevatérias de
agua tratada

Reparo das instalacdes danificadas

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada

Reparo das instalacdes danificadas

Comunicar a prestadora para que acione socorro e fonte alternativa de dgua

Promover o controle e o racionamento da dgua disponivel em reservatérios

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Problemas mecanicos e hidraulicos na captagéo e de qualidade
da 4gua dos mananciais.

Implantar e executar servigco permanente de manutencdo e monitoramento do
sistema de captacdo, baseados em programas sistematicos de carater preventivo.

Observar as analises de agua dos mananciais, realizadas periodicamente desde
2018, para utilizagdo de outros pontos de captacao.

Ac0es de vandalismo

Comunicacdo a Policia/ Executar reparos das instalagdes danificadas




Tabela 29 AcGes para emergéncia e contingencia referentes a contaminacdo dos mananciais

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCI
A

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminacg&o dos
mananciais (sistema
convencional,
alternativo ou
solucGes
individuais).

Acidente com carga perigosa/contaminante.

Comunicacdo a populagdo / instituicGes / autoridades / Defesa Civil / Corpo de
Bombeiros e 6rgao de controle

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua.

Interromper o abastecimento de dgua da area atingida pelo acidente com carga
perigosa/contaminante, até que se verifique a extensdo da contaminacéo e que
seja retomada a qualidade da &gua para a captacao.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios ndo
atingidos pela contaminacdo.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nao atingidos pela ocorréncia de
contaminacéo.

Contaminacéo por fossas negras.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhd@es tanque/pipa.

Detectar o local e extensdo da contaminagdo.

Comunicar a populagéo, institui¢des e autoridades e 6rgdos de controle
ambiental.

Vazamento de efluentes industriais

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua.

Comunicar & populagdo, institui¢des, autoridades e érgédos de controle
ambiental.

Interromper o abastecimento de dgua da area atingida pela contaminagdo com
efluente industrial, até que se verifique a fonte e a extensdo da contaminacéo e
que seja retomada a qualidade da agua para a captagdo.

Interditar/interromper as atividades da indUstria, até serem tomadas as devidas
providéncias de contencdo do vazamento e adaptacdo do sistema as normas de
seguranca




Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminago.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.

Acdes de vandalismo

Comunicacdo a Policia/ Executar reparos das instalages danificadas
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15.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgotamento sanitario é parte fundamental do saneamento basico no tocante
a salde da populacdo e na qualidade ambiental do municipio como um todo. Problemas
advindos desse sistema devem ser sanados 0 mais rapidamente possivel, evitando

maiores danos ambientais.

O municipio de Luiz Alves conta com a utilizacdo do sistema individual de
tratamento de esgotamento sanitario composto por fossa séptica e filtro na maioria das
residéncias. Para esses casos, ainda é obrigacdo do proprietario realizar a manutengao
preventiva e corretiva no sistema, sendo possivel proceder apenas a um plano de
emergéncia e contingéncia aos sistemas individualizados e particulares dos
domiciliados em Luiz Alves referente a contaminacao do solo, curso hidrico ou lengol
freatico por fossas sépticas, conforme verifica-se na Tabela 30 A¢Oes para emergéncias

e contingéncias para contaminacdo por fossas

A auséncia da coleta e tratamento de esgoto (sistema coletivo), além do risco de
contaminar cursos de agua superficiais e subterraneas, poderd gerar imensos

transtornos a populacao, a saude publica, além da degradacdo ambiental.

Tabela 30 Acbes para emergéncias e contingéncias para contaminacéo por fossas

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE
ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA |ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIAE
CONTINGENCIA
Vazamentos e Promover o isolamento da &rea e conten¢do do residuo
contaminagdo Rompimento, com o objetivo de reduzir a contaminacao
de solo, curso extravasamento, Conter vazamento e promover a limpeza da area com
hidrico ou vazamento e/ou caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo para a
lengol freatico infiltracdo de esgoto estacdo de tratamento de esgoto
por fossa por ineficiéncia de Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas
fossas. sépticas e sumidouros ou ligacdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe esse
sistema
Construcéo de Implantar programa de orientacdo quanto a
fossas inadequadas necessidade de adogdo de fossas sépticas em
e ineficientes. substituigdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo estd acontecendo nos prazos exigidos
Inexisténcia  ou Ampliar o monitoramento e fiscaliza¢do destes
ineficiéncia equipamentos na area urbana e na zona rural,
do monitoramento. principalmente nas fossas localizadas préximas aos
cursos hidricos e pontos de captacdo subterranea de
agua para consumo humano.
Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo




Lancamento Executar reparo das instalacdes danificadas
indevido de aguas Comunicar a Vigilancia Sanitaria

pluviais na rede - —— -

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes
coletora de esgoto. N . -

de esgoto e de captacdo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligacGes clandestinas,
regularizar a situagdo e implantar sistema de
cobranca de multa e punic¢do para reincidentes

15.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica podera gerar incbmodos a
populacdo e comprometimento da satde publica e ambiental. Interrompendo 0s servi¢os
de coleta e destinacdo de residuos solidos urbanos ao aterro provoca acimulo de residuos
nas ruas e, consequentemente, gera mau cheiro, formacdo excessiva de chorume e

aparecimento de vetores transmissores de doencas, comprometendo a satde publica.

Com relacdo aos residuos de servicos de saude (RSS), os problemas sdo
agravados pelo fato de serem residuos considerados perigosos devido ao seu alto grau de

contaminacao.

A limpeza das vias se torna um servico primordial por se tratar de um servico de

manutencdo para uma cidade limpa e salubre.

A seguir, serdo apresentadas as tabelas das agdes de emergéncia e contingéncia
nos casos de falta dos servicos de limpeza urbana, manejo de residuos sélidos urbanos,
residuos de servicos de satde do municipio de Luiz Alves ou até mesmo para interrupcao

das atividades de operacdo no aterro sanitario em decorréncia de paralisacéo.
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Tabela 31 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS REFERENTES A PARALISACAO DOS SERVICOS DE COLETA E TRANSPORTE DOS
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DOS SERVICOS DE COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Paralisacdo dos servicos de Falta do pessoal para realizacdo dos Comunicar a Prefeitura Municipal para que esta possa exercer alguma agéo.
Coleta e Transporte dos Servigos, seja por motivos de doenca,

Residuos Sélidos Domiciliares. familiares, desastres naturais e, etc. Realocar pessoal temporario como substituto, para realizar estes servicos.

Realizar campanha de comunicag8o, visando mobilizar a sociedade para manter a cidade
limpa, no caso de paralisagdo da coleta de residuos.

Coleta de Residuos. Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser acionados para assumirem
emergencialmente a coleta nos roteiros programados, dando continuidade aos trabalhos.

Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

Avaria/Falha mecénica nos veiculos de Comunicar a Prefeitura Municipal para que esta possa exercer alguma agéo.
coleta/equipamentos. Conserto/Substituicdo dos veiculos avariados, de maneira agil.
Obstrugdo do sistema viario. Estudos de rotas alternativas.




Tabela 32 AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS REFERENTES A
PARALISACAO DOS SERVICOS DE VARRICAO, PODA E LIMPEZA DE LOGRADOUROS

PUBLICOS

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

Diminui¢do do nimero
de pessoal para realizar
0s servicos de varricéo,
poda e limpeza de
logradouros publicos.

Falta do pessoal para
realizacdo dos servicos,
seja por motivos de
doenca, familiares e,
etc.

Realocar pessoal temporario como substituto,
para realizar estes servigos.

Tombamento de
arvores

Podas, supressdes de
vegetacdo de porte
arboreo

Mobilizacao de equipe de plantdo e
equipamentos. Acionamento da Concessionaria
de Energia Elétrica. Acionamento do Corpo de
Bombeiros e Defesa Civil.

Paralisac&o do servico
de capina e rocada

Capina e Rocada

Acionar equipe operacional da Secretaria de
Obras, Estradas e Servigos Urbanos para
cobertura e continuidade do servico.

Tabela 33 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA A PARALISACAO
DOS SERVICOS DE COLETA, TRATAMENTO E DESTINAGAO DOS RESIDUOS PROVENIENTES
DA SAUDE/HOSPITALARES E DA COLETA SELETIVA.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DOS SERVICOS DE COLETAE
DESTINACAO DOS RESIDUOS SAUDE/HOSPITALARES

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisacdo dos
servicos de coleta e
destinacdo dos

residuos de pela coleta e
saude/hospitalares. | destinacdo dos
residuos de

Greve ou problemas
operacionais da
empresa responsavel

salide/hospitalares.

Acionar os funcionarios da Secretaria de Obras e
Planejamento para efetuarem a limpeza dos pontos
mais criticos e centrais da cidade.

Contatar, em carater de emergéncia, outra empresa
especifica para que esta efetue temporariamente estes
servicos de coleta dos residuos de satde/hospitalares,
bem como o transporte dos residuos até o local de
tratamento e destinacdo final.

Realizar campanha de comunicagdo, visando
mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa,
caso houver paralisacdo da coleta de residuos.

Paralisacdo da -

Coleta Seletiva

Celebrar contrato emergencial com empresa
especializada na coleta de residuos.

Paralisacdo nos -

Centros de Triagem
e Estacdo de
Transbordo

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de
venda de caminhao fechado.

Celebrar contrato emergencial com empresa
especializada no transhordo de residuos.




Tabela 34 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS REFERENTES A
PARALISACAO PARCIAL DA OPERACAO DO ATERRO SANITARIO.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO PARCIAL DA OPERACAO DO ATERRO
SANITARIO
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Paralisacdo Ruptura de taludes. Contatar ao CIMVI para que possa ser realizado o
parcial da reparo dos taludes.
operacdo do aterro | Vazamento de Contatar ao CIMVI para que possa ser realizado a
sanitario. chorume. contencéo do vazamento.

caso de incéndio, Evacuagdo da area cumprindo os procedimentos

explosdo e/ou internos de seguranca.

vazamento toxico Acionamento do Corpo de Bombeiros.

Avaria/ Falha mecénica | Realizar de maneira agil, o reparo de

em veiculo veiculo/equipamento avariado.

compactador.

Tabela 35 AGOES PARA EMERGENCIAS E CO[\ITINGENCIAS REFERENTES A
PARALISACAO TOTAL DA OPERACAO DO ATERRO SANITARIO.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO TOTAL DA OPERACAO DO ATERRO
SANITARIO
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Paralisagdo total - Os residuos deverao ser transportados e dispostos em
da operacdo do cidades vizinhas, com a devida autorizacdo do
aterro sanitario. Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina.
Obstrucdo do sistema Estudo de rotas alternativas.
viario.
Esgotamento da area de Contatar ao CIMVI e solicitar para que sejam
disposicdo. exercidas as medidas necessérias
Exploséo - Incéndio - | Contatar ao CIMVI e solicitar o acionamento do 6rgao
Vazamento toxico. ambiental de do Corpo de Bombeiros

15.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Areas com sistema de drenagem ineficientes causam inimeros problemas como
erosOes e alagamentos, comprometendo o atendimento do servi¢o no caso de grandes

precipitacdes, emergéncias, sinistros, eventos climaticos inesperados.

As ligacdes irregulares de esgoto na rede pluvial ocasionam mau cheiro e poluicédo
dos corpos hidricos. A falta de fiscalizacdo e ordenacdo para a utilizacdo dos
equipamentos de drenagem urbana, a ma utilizacdo dos sistemas de drenagem e a falta de
manutencdo nos equipamentos relativos ao setor devem ser previstas dentro de acdes

emergenciais e de contingéncia.
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Por isto, a tabela a seguir demonstra as acGes a serem adotadas no setor de

drenagem urbana.
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Tabela 36 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS REFERENTES AO SETOR
DE DRENAGEM URBANA
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS ACOES
Inexisténcia ou Verificar o uso do solo previsto para regido. Comunicar a Secretaria de
ineficiéncia da rede de Obras e Planejamento da rede de drenagem.
drenagem urbana.
Presenca de esgoto ou Comunicar ao setor de fiscalizacdo sobre a presenga de mau cheiro ou
lixo nas galerias de lixo. Aumentar o trabalho de conscientiza¢do da populagdo sobre a
aguas pluviais. utilizacdo dos canais de drenagem.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de
educacdo ambiental, como meio de evitar o lancamento de residuos nas
vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutenc&o das bocas de lobo,
ramais e redes de drenagem urbana.

Mau cheiro exalado Comunicar a Prefeitura Municipal sobre a possibilidade da existéncia de
pelas bocas de lobo do ligacOes de esgoto sem tratamento na rede de drenagem urbana para
sistema de drenagem posterior deteccdo do ponto de langamento, regularizacdo da ocorréncia

e aplicacdo de penalidades.

Presenca de materiais de | Comunicar a Secretaria de Obras, Estradas e Servicos Urbanos sobre a
grande porte, como ocorréncia. Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populagéo sobre
carcagas de a utilizacdo dos canais de drenagem.

eletrodomeésticos,
maoveis ou pedras.
Assoreamento de bocas Comunicar a Secretaria de Obras, Estradas e Servigos Urbanos sobre a
de lobo, bueiros e ocorréncia. Verificar se os intervalos entre as manutencgdes periddicas se
canais. encontram satisfatorios.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, atraves de iniciativas de
educacdo ambiental, como meio de evitar o langamento de residuos nas
vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Situacdes de Deve-se mobilizar os érgdos competentes para realizagéo da

alagamento. Problemas manutenc¢do da microdrenagem. Acionar a autoridade de transito para
relacionados a que sejam tracadas rotas alternativas a fim de evitar o agravamento do
microdrenagem. problema. Acionar um técnico responsavel designado para verificar a

existéncia de risco a populagdo (danos a edificagdes, vias, risco de
propagacao de doencas, etc.). Propor solucdes para resolugdo do
problema, com a participacdo da populagdo e informando a mesma
sobre a importancia de se preservar o sistema de drenagem.
Promover estudo e verificagdo do sistema de drenagem existente para
identificar e resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana
(entupimento, estrangulamento, liga¢6es clandestinas de esgoto, etc.)

O sistema de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente

Inundaces, enchentes e acionar o sistema de alerta respectivo. Comunicar o setor responsavel
provocadas pelo (Secretaria de Obras, Estradas e Servi¢os Urbanos e/ou Defesa Civil)
transbordamento de rios, | para verificacdo de danos e riscos a populagdo. Comunicar o setor de
clrregos ou canais de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes necessarias e a
drenagem. formacdo dos abrigos.

16 MOBILIZACAO E COMUNICACAO SOCIAL

O Programa de Mobilizagdo e Comunicagéo Social visa conscientizar a sociedade
quanto a importancia da elaboracdo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico de Luiz Alves e sua participacao durante o processo.



A conscientizacdo e mobilizacdo da sociedade fora buscada através da execucao
do planejamento dos servicos de saneamento basico com a realizacdo de reunides com o
Conselho Municipal de Saneamento da Cidade de Luiz Alves, e audiéncia puablica, tendo
esta Gltima o objetivo de divulgar todas as etapas do processo de Revisdao do PMSB, as
formas e canais para acompanhamento das agdes, informar as proposi¢des, metas e
desafios da Revisdo do PMSB e promover a discussao e a participacdo da sociedade nas

reunides do Conselho de Saneamento e audiéncia publica.
17 CONSIDERACOES FINAIS

Todas as a¢Oes propostas neste documento estdo diretamente ligadas as condicdes
em que se encontram os servi¢cos do municipio e relacionadas com as condicionantes
ambientais, geoldgicas, com as caracteristicas da populacdo, com o tipo e qualidade dos

equipamentos existentes e variaveis econémico financeiras.

Certamente que as possibilidades de execucdo das metas e proposi¢cGes aqui
apresentadas dependem muito da estruturacdo técnica do setor e de recursos financeiros.
Levando em consideracdo a falta de robustez dos sistemas de saneamento, pode-se
afirmar que é necessario a implantagcdo de mecanismos e procedimentos necessarios para
gerenciamento destes servicos, antes de executar qualquer acdo do setor. Embora o
planejamento detalhado dos procedimentos de execucdo das metas deva ser discutido e
organizado com todos os 6rgdos publicos e a populacao, o presente produto visa a criacao
de linhas gerais de posturas que devem ser tomadas, organizando em etapas, algumas
acoes que devem ser discutidas mais a fundo pela gestdo municipal, que de alguma forma,
aumentam a qualidade dos servigos de saneamento basico e, consequentemente, da salde

da populacéo e da qualidade ambiental do municipio.

A medida em que as metas do PMSB forem sendo implementadas e concretizadas
0s servicos de saneamento como um todo tera melhores condi¢des de atender a populagéo
e, assim, as necessidades do municipio irdo se modificando na mesma propor¢do. Em
conformidade com a Politica Municipal de Saneamento Basico, 0 acompanhamento anual
para implantacdo das metas aqui estabelecidas, por intermédio do Conselho Municipal de
Saneamento Basico, € necessario pois permitird a qualidade do saneamento basico no

municipio, garantindo a promo¢do da seguranca hidrica, prevencdo de doencas,
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preservacdo do meio ambiente, desenvolvimento econdmico do municipio, ocupacao
adequada do solo, e a prevencdo de acidentes ambientais e eventos como enchentes, falta

de agua e poluicao.

Por isso, ndo apenas acompanhamento anual das metas estabelecidas, mas a
revisao periddica e sistematica deste plano em prazo ndo superior a 10 (dez) anos, deve
ser realizada anteriormente a revisdo do Plano Plurianual, pois entende-se que o presente
documento dever ser dinamico e deve promover a salubridade ambiental em todo o

territorio municipal.

No futuro as acBes de saneamento basico serdo executadas em menores
proporcdes e a qualidade de vida dos municipes de Luiz Alves terd melhorias
consideraveis, elevando os indices de qualidade de vida do municipio e,

consequentemente, estendendo-se a regido do Vale do Itajai.
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